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درس تمهیدی: مراجعة على ما سبق دراسته 


التفاعلات الكيميانية 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية a‏ 


الدرس الثانى: سرعة التفاعل الكيمياى 000000 


الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 
الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهرى د 


الدرس الثانى: التيارالكهرن والأعمدة الكهربية .. 


الدرس الثالث: النشاط الإشعاعى والطاقة النووية 2518 


الجينات والوراثة 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للوراثة 2111111 


الهعرمونات 


درس الوحدة: التنظيم الهرموف ف الإنسان RS‏ 


اللافلزات 


۰ عناصريحتوى مستوى الطاقة الخارجى 


٠‏ عناصريحتوى مستوى الطاقة الخارجى 


لذراتها غاليًا على أقل من ؛ إلكترونات. لذراتها غالبًا على أكثر من ؛ إلكترونات. 
٠‏ تمي ل ذرات الفلزات أثناء التفاعل ٠‏ تميل ذرات اللافلزات أثناء التفاعل أً 


الكيميائى إلى فقد إلكترونات مستوى الكيميائى إلى اكتساب إلكترونات / 
الطاقة الخارجى لها وتتحول إلى من ذرات عناص رأخرى وتتحول إلى | 


أيون موجب. أيون سالب. أ 
أ 


| 

ا 

أ 

٠ 

0ل الأيون | الأيون السا 

) يون السالب‎ ١ ) يون الموجب‎ ١ 
ذرة عنصر فلزى فقدت إلكترونا ا ذرة عنصرلا فلزى اكتسبت إلكترونًا أ‎ 1 
۰ أوأكثرأثناء التفاعل الكيميائى. : | أوأكثرأئناء التفاعل الكيميائى.‎ : 1 


A aE 3 
التفاعل الكيميائى.‎ 


K L MT 


ْ ٠ 000 0 
ae مهاه © ® هدر‎ 


قر كلورمتمادلة (0) | | 


| يساوى عدد الإلكترونات التى تفقدها ٠.‏ يساوى عدد الإلكترونات التى تكتسبها أ ۰ 
الذرة أثناء التفاعل الكيميائى. أوتشارك بهاالذرة أثناء التفاعل الكيميائى. ١‏ 


درس تمهيدى: مراجعة على ما سبق دراسته ۳ 


USSG لقنا ضر‎ Jagd aa qo 4 


© تكافؤات بعض العناصر 


العنصر الرمز التكافة العنصر الرمز التكافة 
٠ [1  نيجورديه‎ ١ 5‏ 
j 5‏ 
Na‏ 0 1 
صوديدم أحادى )١(‏ كلور 6 أحادى )١(‏ 
بوتاسيوم K‏ 
بروم Br‏ 
فضة Ag‏ 
يود 1 
كالسيوم Ca‏ ا 
خارصين (زنك) 21١‏ ثنائى (؟) 
اشن Pb‏ كريون C‏ رياعى )٤(‏ 
زئبق Hg‏ 
ألومنيوم اه ثلاثى (۳) 
كنات 6١‏ 
الحديد Fe‏ تالت ) 
ثلاثى (۳) 


4 طريفة DN HLS‏ الكتقانيه تمركت 


الخدخوات 

١‏ يكتب اسم المركب باللغة العربية. 

> يكتب الرمزالكيميائى أسفل كل عنصر أو مجموعة ذرية. 

٣‏ يكتب التكافؤ أسفل الرمزالكيميائى. 

؛ الاختصاربين الأرقام إن أمكن. 

ه يتم تبديل أرقام التكافؤات. 

٠‏ الرقم الدال على التكافؤ الأحادى لا يكتب. 

. فى حالة المجموعة الذرية إذا أخذت رقمًا غير الواحد توضع بين أقواس ويكتب الرقم أسفل يمينها. 


٤‏ درس تمهيدكى: مراجعة على ها سبق دراسته 


كلوريد الألومنيوم 


Cl 


Al 


كريونات النحاس 


Cu 


نترات الكالسيوم 


Ca(NO,), 


. تبدا صيغة المركب من اليساريرمزالفل زأوالهيدروجين أوالمجموعة الذرية ا 


الموجبة. وتنتهى فى اليمين برمزاللافلز أو المجموعة الذرية السالبة. 


< أنواع المركبات الكيميائية 


GREET 1‏ 1 القلويات الأملاة 

> تنتج من اتحاد أيون | > تنتج من اتحاد أيون | > تنتج من اتحاد | > تنتج من اتحاد 
الهيدروجين الهيدروكسيد عنصرالأكسجين عنص رفلزى 
الموجب مع عنصر ٠‏ السالب مع عنصر بعنصرفلزى أو مجموعة ذرية 
لافلزىماعدا فلزى أومجموعة أوعنصرلا فلزى. موجبة مع عنصر 
الأكسجين» | ذريةموجية. لافلزى أومجموعة 
أومجموعة ذرية ذرية سالبة ما 
سالبةماعدا عدامجموعة 
مجموعة الهيدروكسيد. 
الهيدروكسيد. 


اعوم 


أكسيد الزئبق 
: ثانى أكسيد الكريون رم ¦ | كلوريد الصوديوم NaCl‏ 


' هيدروكسيد البوتاسيوم ۸01 ' 
هيدروكسيد الصوديوم 0601 ٠‏ 


: حمض الهيدروكلوريك ©!! 0 ¦ كلوريد الفضة 


| حمض الكريونيك ,۲,0 
ا هيدر وكسيد الننتاين CulOH,‏ ` 


| ترات الصوديوم NaN0,‏ 


ثالث أكسيد الكبريت S0,‏ 


0 3 : ب 
درس تمهيدى:مراجعة على ماسبق دراسته | 8 


أهداف الوحدة: يتوقع فى نهاية هذه الوحدة أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية ' 


-١‏ يتعرف أنواع التفاعلات الكيميائية. 1- يعبر عن التغاعلات الكيميائية بمعادلات رمزية موزونة. 

؟- يميزبين تفاعلات الانحلال الحرارى والإحلال البسيط والإحلال المزدوج. ۷-يتعرف مغاهيم الأكسدة والاختزال والعامل المؤكسد والعامل المختزل. 
*- يذكرأمئلة على كل نوع من أنواع التفاعلات الكيميائية. ۸- يراعى احتياطات الأمان والسلامة عند إجراء الأنشطة فى المعمل. 

4- يكشف عن بعض الغازات الناتجة من التفاعلات الكيميائية. ه- يقدرأهمية التفاعلات الكيميائية فى حياتنا. 

ه- يرتب العناصر الفلزية تنازليًا حسب درجة نشاطها الكيميائى. 


الدرس الثانى: سرعة التفاعل الكيميائى 

-١‏ يتعرف مفهوم سرعة التفاعل الكيميائى. 4- يذكرخواص العامل الحفاز. 

؟- يذكر العوامل التى تؤثر على سرعة التفاعل الكيميائى. ه- يذكردورالإنزيمات فى إتمام التفاعلات الحيوية. 

*- يستنتج تأئيركل من (طبيعة المتفاعلات - تركيزالمتقاعلات - درجة الحرارة - 1- يكتسب ههارة إجراء التفاعلات الكيميائية فى المعمل. 7 
العامل المساعد) على سرعة التفاعل الكيميائى, ۷-يقدرأهمية العلم والتكنولوجيا فى حياة الإنسان والمجتمع, 


القضايا المتضمنة: 

-١‏ الحفاظ على الموارد. *- الأمن والسلامة. 

؟ - التكامل مع المواد الأخرى. 1- حماية البيئة من التلوث. 
» البيولوجى: من خلال تعرف دور الإنزيمات كمواد كيميانية فى إتمام العمليات 

الحيوية بجسم الكائن الحى 


e !‏ لمحتسي _ ل)ذويان الملح ف الماء. ( )صدأالحديد. 


٠‏ تكوين مركب أكسيد الماغنسيوم يتم على خطوتين كالتالى: 


١‏ كسرالرابطة فى جزىء الأكسجين: ےہ , ےک كسرالرابطة _ عد 
ذرة أكسجين ذرة أكسجين _ جزىء أكسجينٍ 
2 تكوين رابطة جديدة بين الماغنسيوم والأكسجين: دود تكوين الرابطة :ل 1 Mg‏ 
9 و ي EE oa‏ 
أكسيد ماغنسيوم ذرة أكسجين ذرة ماغنسيوم 
ويمكن إجمال ما سبق فى التفاعل الآتى: 0 يثك پە + ولا 
أكسيد ماغنسيوم أكسجين ماغنسيوم 


© أهمية التفاعلات الكيميائية 
٠‏ التفاعلات الكيميائية لها أهمية كبرى فى حياتنا مثل: 


ا 


٠‏ احتراق البنزين فى محرك « عملية البناء الضوئى عن طريق تفاعل | | ٠‏ صناعةالأدوية والألياف 
السيارة لتوليد الطاقة الماء مع غاز ثانى أكسيد الكريون فى الصناعية والأسمدة وغيرها 
وجود ضوء الشمس ليقوم النبات من المواد التى نحتاج إليها فى 

حياتنا ما هی إلا نواتج لبعض 
التفاعلات الكيميائية. 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية ‏ ۷ 


4 اتواع اساصات اكيميانة ‏ 
> تختلف التفاعلات الكيميائية وفقًا للعمليات التى تتضمنهاء ويمكن تقسيم التفاعلات الكيميائية 
إلى عدة أنواع كالتالى: 


© © ® 


تفاعلات تفاعلات تفاعلات 
الاتحلال الحرارى الإحلال الأكسدة والاختزال 
١أولّاه‏ ) تفاعلات الانحلال الحرارى 


لل ١‏ تفاعلات الانحلال الحرارى ) 


. تفاعلات كيميائية يتم فيها تفكك جزيئات بعض المركبات الكيميائية بالحرارة إلى عناصرها الأولية 
أ أوإلى مركبات أبسط منها. 


ا اتخلال بعض إكاسيد الفلزات 
@ | تكد هيدر وكدإ العلزات 


أنواع تفاعلات 
الانحلال الحرارى 


© لكلل معطم وات الفازات 
J ©‏ مفظم SE‏ الفلزات 


٠‏ تختلف نواتج الانحلال الحرارى تبعًا لاختلاف نوع المركب المستخدم فى التفاعل. 


۸ الوحدة الأولى: التفاعادت الكيميائية 


الانحلال الحرارى لبعض أكاسيد الفلزات 
> تنحل بعض أكاسيد الفلزات بالحرارة إلى الفلزوغازا لأكسجين. 


الوق + _ خط القلتن ‏ فى غاالاكسكين 


0 ل NLN‏ 
الأدوات: أكسيد زئبق أحمر - أنبوية اختبار - لهب بنزن - عود ثقاب - ماسك أنابيب. 
١‏ خطوات العمل 1 الرسم التوضيحى E‏ الملاحظة ( 
عام ٠‏ يتكون سائل فضى اللون 
فى قاع أنبوية الاختبان 


@ ضع قليًا من أكسيد الزئبق 
| فى أنبوية اختبار. 

٠: :‏ يزدادتوهجعود 
الشقاب المشتعل. 


> ينحل أكسيد الزئبق الأحمر بالحرارة إلى زئيق فضى اللون 
ويتصاعد غازالأكسجين الذى يؤدى إلى زيادة توهج عود 
الثقاب المشتعل. 


و حستكت - :ووناد 


لة التفاعل: ,0 + 
معاد قله ل زثبق (فضى اللون) أكسيد الزئبق (أحمراللون) 


> الكشف عن غازالأكسجين: 
تقريب عود ثقاب مشتعل من فوهة الأنبوبة فيزداد توهج عود الثقاب. 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية ‏ ۾ 


الانحلال الحرارى لبعض هيدروكسيدات الفلزات 
> تنحل بعض هيد روكسيدات الفلزات بالحرارة إلى أكسيد الفلزو بخارالماء. 


هيدروكسيد الفلز حرارة أكسيد الفلز + بخارالماء 


و الاتكلال الخرارق لقند رو مسة التكائال 6 


الأدوات: هيدروكسيد النحاس - أنبوية اختبار- لهب بنزن - ماسك أنابيب. 


خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
@ ضع قليلًا من هيدروكسيد أه تكون مادة سوفاء اللون أ 
أ النحاس الأزرق فى أنبوية أ فى أنبويةالاختبان | 
@ سحن هيدروكسيد النحاس ٍ 


! الأزرق باستخدام لهب ينزن. ¦ 


> ينحل هيدروكسيد النحاس الأزرق بالحرارة إلى أ النحاس الأسود ويتصاعد بخارالماء. 


A 


معادلةالتفاعل: cu(OH)) —_—_y, CuO + H,0†‏ 
بخارالماء أكسيد تحاس (أسود اللون) هيدروكسيد النحاس (أزرق اللون) : 


3 تكون مادة سوداء عند تسخين هيدروكسيد النحاس الأزرق. 
لأنه ينحل بالحرارة إلى أكسيد النحاس الأسود ويخارالماء۔ 


1 الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


الانحلال الحرارى لمعظم كريونات الفلزات 
> تنحل معظم كربونات الفلزات بالحرارة إلى أكسيد الفلز وغازثانى أكسيد الكربون. 


كويوتاك الل حا كيالو 4 2 قازقات أكسيةالكريون 


َم ا الاتكلل الخران لكرتونات النكاس ك6 

7 الأدوات: كربونات نحاس خضراء اللون - أنابيب اختبار - لهب بنزن - ماء جير - ماسك أنابيب. 
1١‏ خطوات العمل E‏ الرسم التوضيحى ( 
@ ضع قليلًا من كريونات النحاس الخضراء فى أنبوية اختبار | : 
و سکن كربونات النحاس باستخدام لهب بنزن. 
في مررالغازالناتج فى محلول ماء الجيرالرائق لفترة قصيرة. 


الملاحظة 
۰ « تكون مادة سوداء اللون فى أنبوية الاختبار. 


« تعكرمحلول ماء الجيرالرائق 


a‏ الاستنتاج >4 تنحل كريونات النحاس الخضراء بالحرارة إلى أكسيد النحاس 
الأسود ويتصاعد غازثانى أكسيد الكربون. 


معادلة التفاعل: °0 چ :9 ف CuCO,‏ 
غازثانى أكسيد الكريون أكسيد نحاس (أسود اللون) كربونات النحاس (خضراء اللون) 


> الكشف عن غازثانى أكسيد الكربون: 


إمرارغازثانى أكسيد الكريون فى محلول ماء الجير الرائق فيتعكرالمحلول. 


عل تتكون مادة سوداء عند تسخين كريونات النحاس الخضراء بشدة. 
لأنها تنحل بالحرارة إلى أكسيد النحاس الأسود ويتصاعد غازثانى أكسيد الكريون. 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية | ١١‏ 


الانحلال الحرارى لمعظم كبريتات الفلزات 
> تنحل معظم كبريتات الفلزات بالحرارة إلى أكسيد الفلز وغاز ثالث أكسيد الكبريت. 


كيريتات القلز اليه أكسيدالفلز هك غازثالث أكسيدالكبريت 


الاتخلال الحرارى لكبرينات التخاي ©67١١‏ 


الأدوات: كبريتات نحاس زرقاء - أنبوية اختبار - لهب بنزن - ماسك أنابيب. 


ت 


خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
@ ضع قليلامن كبريتات ! SS‏ تكون مادة E‏ 
: النحاس الزرقاء فى أنبوية أ I‏ ا ا أنبوبة الاختيارٌ. 1 
ار e,‏ [ 
@ سخن كبريتات التحاس | 1 شش [ 
أ الزرقاء باستخدام لهب بنزن. : ا : 


Q‏ الاستنتاج > تنحل كبريتات النحاس الزرقاء بالحرارة إلى أكسيد النحاس الأسود 
ويتصاعد غازثالث أكسيد الكبريت. 


معادلة التفاعل: ‏ ر50 + CuO‏ عش CuSO,‏ 


غازئالث أكسيد الكبريت أكسيد نحاس (أسود اللون) كبريتات النحاس (زرقاء اللون) 


كك ظهورلون أسود عند تسخين كبريتات النحاس الزرقاء. 
لأنها تنحل بالحرارة إلى أكسيد النحاس الأسود ويتصاعد غازثالث أكسيد الكبريت. 


هل تعنم؟ 
اسه ا 
٠‏ غازثالث أكسيد الكبريت يتفاعل مباشرة مع بخارالماء ويُكون حمض الكبريتيك الذى يؤدى 

إلى تكوين الأمطارالحمضية التى تسبب كثيرًا من الأضرارعلى المنشآت وغيرها. 


SO, + HO H,SO, 


1 


1 الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


الانحلال الحرارى لبعض نترات الفلزات 
> تنحل بعض نترات الفلزات بالحرارة إلى نيتريت الفلزوغازا لأكسجين. 
نقرات الفدز حطقے نتريتالفلز ‏ + غازالأكسجين 
١‏ , كر الاتكلال الكرارى لشرات الصوديوم ١‏ 01 
9 
الأدوات: نترات صوديوم - لهب بنزن - أنبوبة اختبار- ماسك أنابيب - علبة ثقاب 


7 خطوات العمل Si‏ الرسم التوفيصص | ]1 الملاحظة ` 0 


ف ضع قليآًامن نترات الصوديوم | . تكونذمددةلونها | 
| البيضاء فى أنبوية اختبان. ‏ | | أبيض مصفر. أ 
© سحن نترات العنوديوم | ودوم ًه يزدادتوههج عودا 
إ البيضاء باستخدام لهب بنزن. | أ الثقاب المشتعل. أ 
ن قرب عود ثقاب مشتعكا من | 1 د 
ا فوهة الأنبوبة 1 1 1 


Q‏ الاستنتاج > ا ان إلن تبترت الصوديوم الأبيضن المصفن 
ويتصاعد غازالأكسجين الذى يؤدى إلى زيادة توهج عود الثقاب المشتعل. 


د 


معادلةالتفاعل. 0,4 4  2NaNO,‏ جت 2NaNO,‏ 
غازالأكسجين نيتريت صوديوم (أبيض مصفر) نترات صوديوم (بيضاء اللون) 


0 


© سؤال 
مركب كيميائى أبيض اللون عند تسخينه يتحول إلى اللون الأبيض المصفرمع تصاعد غازضرورى 
لتنفس الكائنات الحية. 


-١‏ عبرعن العبارة السابقة بمعادلة رمزية موزونة. 


انون الأول: التفاعلات الكيميائية | س0 


العلم والتكنولوجيا والمجتمع 


تطبيق تكنولوجى: الوسادة الهوائية. 


2 الوسادة الهوائية 
| كيس قابل للانتفاخ: مطوى داخل عجلة القيادة فى السيارات الحديثة كوسيلة أمان فى المواقف الطارئة. 


أهميتسهعا: 

> تعتبرمن أهم وسائل الأمان فى السيارات الحديثة 
فى المواقف الطارئة. E‏ 

٠‏ لأنهاتعمل على حماية السائق عند حدوث اصطدام 
أوانخفاض سريع ومفاجئ فى سرعة السيارة. 

فكرة عملنها: 

> عند حدوث اصطدام للسيارة أو انخفاض سريع ومفاجئ 
فى سرعة السيارة تنحل مادة أزيد الصوديوم (,[1!31) 
التى توجد داخل الوسادة عن طريق الشررالكهربى الذى 
يصدره جهازا لاستشعارالى صوديوم وغازالنيتروجين 


تبعًا للمعادلة. 
2Na + 304‏ _شتركفي 2NaN,‏ 
غازالنيتروجين الصوديوم أزيد الصوديوم 
> تمتلئ الوسادة بغازالنيتروجين بسرعة فائقة خلال زمن قدره ٠٠‏ مللى ثانية, ثم تفرغ مباشرة 


بعد اصطدام السائق بها لتؤمن الرؤية الواضحة والحركة الصحيحة للسائق. 


لد من الا 
الذاحلان na‏ نهالة | والشتخد م 


تفل الافواء قطنا 
BI JjÎ‏ ]9 اذكل ALE‏ قوقع الامو 
com‏ الا WW‏ 


١4‏ الوحدة الأولى: التفاعالات الكيميائية 


أكمل العبارات الآتية: 


| تنحل بعض نترات الفلزات بالحرارة إلى نيتريت الفلزويتصاعد غاز ٠٠...‏ [الشريية6.66) 
ب غاز ............... يغكرماء الجيرالرائق. (الشرقية 15:) 
ج 2H90 4 Faisal‏ (البحرالأحمر2014) 
CuCO, 4> CuO e 3‏ (شجال سینا 6:2) 


اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
| عند حدوث انخفاض سريع ومفاجئ فى سرعة السيارة تنحل مادة أزيد الصوديوم ويتصاعد 
غاز (CO,-O0,-N,-H,) Sr‏ (المنيا )٠٠۴۴‏ 


عند تشكيق كيروتات التحامن يتكون رانب ........اللون. 
(أزرق - أخضر- أحمر- أسود) (كفرالشيخ 2.22) 
5ه عند سكين المركب ...................... يتصاعد غازالأكسجين 


)٠۰۲۲ (كفرالشيخ‎ (Cu(OH), - CuCO, - HgO - CuSO,) 

اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
| كسرالروابط الموجودة بين جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة بين جزيئات المواد 
الناتجة من التفاعل. (الجيزة 2057 ) 
ب التفاعلات الكيميائية التى يتفكك فيها المركب بالحرارة إلى مكوناته الأولية. (السويس 2.22) 
ج كيس قابل للانتفاخ يوجد فى السيارات الحديثة كوسيلة أمان فى المواقف الطارئة. (دمياط ١؟٠٠)‏ 


وضح بالمعادلات الرمزية المتزنة كلّا من: 


| انحلال تترات الصوديوم بالحرارة. (دمیاط 10135) 

نت تسخين كيريتات النحاس الزرقاء. (البحيرة 56:)) 
09 ماذا يحدث عند...؟ 

| تسخين هيدروكسيد النحاس الأزرق. (الوادى الجديد ١2:؟)‏ 

ب تقريب شظية مشتعلة من ناتج تسخين نترات الصوديوم . (الأقصر02؟) 


صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
| الانحلال الحرارى لمركب كبريتات النحاس ينتج أكسيد النحاس الأسود ويخارالماء. (المنوفية )٠٠٠١‏ 
ب تنحل معظم كريونات الفلزات عند تسخينها إلى الفلز وغازثانى أكسيد الكريون. (السويس 648:؟) 


ج أكسيد الزئبق لونه فضى. (الدقهلية 15:؟) 
علل لمايأق: 

١‏ ظهورلون أسود عند تسخين كبريتات النحاس الزرقاء. (المنيا؟؟.؟) 

ب تتكون مادة سوداء عند تسخين كريونات النحاس الخضراء بشدة. (الوادى الجديد١.؟)‏ 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية  ١6‏ 


ع ر 


> تحدث تفاعلات الإحلال عندما يكون هناك عنصرنشط (أكثرفاعلية) يحل محل عنصرآخر 
أقل منه نشاطًا (أقل فاعلية) فى مركب آخر. 
> تُحدّد تفاعلات الإحلال عادة بمعرفة العناصر الأكثر نشاطًا من خلال متسلسلة النشاط الكيميائى. 


الفلزات 


) متسلسلة النشاط الكيميائى‎ ١ 


إ ترتيب العناصر الفلزية ترتِيبًا تنازليا حسب درجة نشاطها الكيميائى. 


| تحل العناصرالتى تسبق الهيدروجين فى متسلسلة‎ ٠ 
النشاط محل هيدروجين الماء أوالحمض المخفف. ؛‎ 
 ةلسلستملا العناصرالتى تلى الهيدروجين فى‎ ٠ 
0 لاتحل مخله.‎ 


د | تفاعلات الإحلال البسيط 
تفاعلات الإحلال )| 


تنقسم إلى: 
الج ب تفاعلات الإحلال المزدوج 


BTN TBI STE 
تفاعلات الإحلال البسيط ( ه متسلسلة النشاط الكيميائى‎ 1 


: تفاعلات كيميائية يتم فيها إحلال عنصرنشط محل عنصرآخرأقل منه نشاظا فى محلول أحد مركباته. 


3-34 تقل درجة النشاط الكيميائى كلما اتجهنا لأسفل &< 


۹ الوحدة الأولى:التفاعلات الكيميانية 


© إحلال فلز محل هيدروجين الماء 
> تحل بعض الفلزات النشطة محل هيدروجين الماء مكونة هيدروكسيد الفلز ويتصاعد 
غازالهيدروجين. 


فلزنشط + ماء له هيدروكسيدالقلز .4 غازالهيدروجين 


م BI‏ فر الصوديوم مكل تدرو جين لقا 6/١‏ 


الأدوات: قطعة صوديوم - كأس بها ماء - ملقط. 


الملاحظة - 


. حدوث اشتعال مصحوب 


3 خطوات العمل 
© ضع قطعة صغيرة جذامن 
| الصوديوم باستخدام الملقط |" 
ا بحرص فى كأس بها ماء. 
4 المس الكأس بحرص بعد انتهاء | 
التفاعل. 1 


: ارتفاع درجة حرارة الكأس.‎ E 


1 
بفرقعة وانطلاق حرارة. ! 


معادلة التفاعل: 
2NaOH + Hf} + Heat‏ جل 2Na + 2H0‏ 
حرارة غازالهيدروجين هيدروكسيد الصوديوم ماء صوديوم 


> الكشف عن غازالهيدروجين: 
تقريب عود ثقاب مشتعل إلى غازالهيدروجين فيشتعل الغا زيفرقعة. 


ه يجب استخدام قطعة صغيرة جدًّا من الصوديوم المحفوظ تحت سطح الكيروسين عند التفاعل مع الماء. 


عل يراعى استخدام قطعة صغيرة من الصوديوم عند تفاعله مع الماء. 
لأن التفاعل يكون مصحوبًا بفرقعة شديدة واشتعال نتيجة تصاعد غازالهيدروجين. 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية ‏ ۷| 


© إحلال فلز محل هيدروجين الحمض المخفف 
> الفلزات التى تسبق الهيدروجين فى متسلسلة النشاط الكيميائى تحل محله فى الأحماض 
المخففة مكونة ملح الحمض ويتصاعد غازالهيدروجين. 
فلزنشط + حمض مخففے ملح‌الحمض + غازالهيدروجين 
> الفلزات التى تلى الهيدروجين فى متسلسلة النشاط الكيميائى لا تتفاعل مع الأحماض المخففة. 


الملاحظة 
تصاعد فقاعات غازية ! 


مباشرة عند إضافة! 


| : المخفف فى الأنابيب الثلاث. ' الخارصين. : 
() ضع فى الأنبوبة الأولى قطعة من | تصاعد فمقاعات غازية بعد ! 
: الخارصين. وفى الأنبوبة الثانية ٠‏ فترة عند إضافة الألومنيوم. أ 
| قطعة من الألومنيوم» وفى الأنبوبة ' عدم تصاعد فقاعات غازية | 
| الثالئة شريظا من النحاس. 


NAE 


Q‏ الاستتتج يحل لمن الغانسيين: والألومتيتوم مضل موجن امش 
المخفف ويتكون ملح الحمض ويتصاعد غازالهيدروجين. كا 
٠‏ لأن كلا منهما يسبق الهيدروجين فى متسلسلة النشاط الكيميائى. 
> لايحل النحاس محل هيدروجين الحمض المخفف. كا 
ه لأن النحاس يلى الهيدروجين فى متسلسلة النشاط الكيميائى. 


معادلة التفاعل: ۳۲ + 200 حالف Zn + 2H‏ 


غازالهيدروجين كلوريد الخارصين حمض الهيد روكلوريك خارصين 


2Al + مالف عنم‎ 2AIC, + 3H} 


غازالهيدروجين كلوريد الألومنيوم حمض الهيدروكلوريك ألومنيوم 


لخدت تفاغل عو اا Cu 4 HCI‏ 


4 الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميالية 


ها رغم أن الألومنيوم يسبق الخارصين فى متسلسلة النشاط الكيميائى؛ فإنه يتأخرعنه عمليًا فى 
التفاعل مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
لوجود طبقة من أكسيد الألومنيوم (ر8/,0) على سطح فلز الألومنيوم تعزله عن الحمضء هذ 
الطبقة تأخذ فترة حتى تتآكل (تنفصل) ويصبح الفلزمعرضًا للتفاعل مما يؤخربدء حدوث التفاعل. 


© فيفر مض فررؤر كاج كليل ا 
اتدل مادا 


و كلدل الفاعسقيوم مكل الدكاس فى مكلون مترينات التخانق 6 


الأدوات: شريط ماغنسيوم - كأس - محلول كبريتات النحاس الأزرق. 


1 500 خطوات العمل الرسم التوضيحى‎ ١ 


© ضع محلول كبريتات : 0 ٠‏ ي زول لون محلول! 
ا النحاس الأزرق فى 1 : كبريتات النحاس | 
| الكأس. إ | الأثرق ويتعسبون! 
ف ضع فى الكأس شريط أ ا 0 راسب أحمرمن | 
1 راسب أحمرمن التحاس فى محلول كبريتات النحاس ! النحاس. 


' الماغنسيوم. 0 
0 يوم ا" محلول كبريتات الماغنسيوم (أزرق اللون) ۳ 


31 الاستنتاج 8 يمل اا مدل اجان لالأقل وكيا قن مون 
كبريتات النحاس الأزرق مكونًا محلول كبريتات الماغنسيوم عديم 
اللون ويترسب النحاس الأحمرفى الكأس. 

Mg + CuSO, > MgSO, + cuj معادلة التفاعل:‎ 


نحاس كبريتات الماغنسيوم كبريتات النحاس الزرقاء ماغنسيوم 


ملحوظة يم ادي يل TT‏ وجا i‏ 


® عدم حفظ محلول نترات الفضة فى أوانٍ من الألومنيوم؟ © EES AEE‏ 
ی والإحلال البسيط 


لأن الألومنيوم يسبق الفضة فى متسلسلة النشاط الكيميائى ا 
فيحل محلها فى محاليل أملاحها مما يؤدى إلى تآكل أوانى الحفظ. بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية  ٠4‏ 


عي و 
8 تفاعلات الإحلال المزدوج ( 


ا تفاعلات كيميائية يتم فيها عملية تبادل مزدوج بين شقى (أيونى) مركبين مختلفين لتكوين 
ا ا 


© تفاعل حمض مع قلوى 
> يعرف تفاعل الأحماض مع القلويات باسم تفاعل التعادل. 
9 تفاعل التعا لتعادل ) 
إ تفاعل حمض مع قلوى لتكوين ملح وماء. 
حمض +4 قلوى لم ملح ا لم ماء 


تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع هيدروكسيد الصوديوم (الصودا الكاوية): 
- عندما يتفاعل حمض الهيدروكلوريك مع هيدروكسيد الصوديومء يتكون محلول كلوريد الصوديوم 


(كلوريد الصوديوم وماء). 
معادلة التفاعل ۳0 + NaCl‏ جل NaOH + HC|‏ 
ماه كلوريد الصوديوم حمض الهيدروكلوريك هيدروكسيد الصوديوم 


٠ 2‏ عند تسخين المحلول الناتج من تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حمض أ 
الهيدروكلوريك يتبخرالماء ويتبقى ملح كلوريد الصوديوم (ملح الطعام). 


,۴ ؛ الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميائية 


© تفاعل حمض مع ملح 
لد سي ع بسي اساسا عاسو وتان 


22 


الأدوات: حمض هيدروكلوريك - مسحوق كربونات صوديوم - زجاجة بلاستيك - 
بالون - كأس بها محلول ماء جيررائق. 
خطوات العمل الرسم التوضيحى | 
ا بالون به غازثان 
© ضع كمية من حمض الهيدروكلوريك فى النجاجة. | ا OT‏ 


0 ضع كمية من مسحوق كربونات الصوديوم فى البالون. ¦ 


ê‏ أدخل فوهة البالون فى فوهة الزجاجة. بالون په كربونات 
ق اقلب البالون برفق بحيث تسقط كريونات | ® 

0 : الصوديوم فى الزجاجة. أ ١‏ 

۵ ني بحرص شديدء أغلق فوهة البالون ثم انزع البالون أ 


أ من الزجاجة. 
۵ مررالغازالناتج فى محلول ماء الجيرالرائق. 


الملاحظة 
: ه حدوث فوران رصاع 3 فقاعات غازية تؤدى إلى انتفاخ البالون. 


1 
0 
0 
0 
0 
0 


1 
1 
1 
0 
1 


7a‏ الاستنتاج »> يتفاعل 2 الهيدروكلوريك مع كربونات الصوديوم» فيتجكون 
كلوريد الصوديوم وماء وغازثانى أكسيد الكريون الذى يعكرماء الجيرالرائق 


Na,CO, + جه نم2‎ 2NaCl + HO + CO, معادلة التفاعل‎ 


ثانى أكسيد الكربون ماء كلوريد الصوديوم حمض الهيدروكلوريك كريونات الصوديوم 


أ- مااسم الغازالمتصاعد من التفاعل؟ 


؟- كيف يمكن الكشف عن الغازالمتصاعد؟ 
+- اكتب معادلة التفاعل. 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية  )١‏ 


© تفاعل محلول منح مم محلول ملح آخر 

> تفاعل محاليل الأملاح مع بعضها يكون مصحوبًا بتكوين راسب. ويعرف هذا التفاعل 
باسم تفاعل الترسيب. 

> هوعبارة عن تفاعل محلول ملحين مع بعضهما لتكوين ملحين جديدين , أحدهما يذوب فى الماء 
والآخريترسب (لا يذوب فى الماء). 


ت تفال مَخَلَوَل فاورزد الصودلوم مع مول دراك الفظة 6 


الأدوات: أنبوية بها محلول نترات الفضة - كأس بها محلول كلوريد الصوديوم. 
20 خطوات العمل 
3 قم بإضافة محلول نترات 
: الفضة إلى الكأس الموجود بها 


محلول كلوريد الصوديوم. 


5 الا تنتاج E e E E‏ ا 
نترات الصوديوم (يذوب فى الماء) وراسب أبيض من كلوريد الفضة. 


معادلة التفاعل إاعوم + NaNO,‏ جه NaCl + AgNO,‏ 


كلوريد الفضة (راسب أبيض) نترات الصوديوم نترات الفضة كلوريد صوديوم 


ع -١‏ يسمى تفاعل محلول ملح مع محلول ملح آخر باسم تفاعل الترسيب. 
لأنه يكون مصحوبًا بتكوين راسب ملح لا يذوب فى الماء. 


؟- تكون راسب أبيض عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم. 


نتيجة تكون ملح كلوريد الفضة الذى لا يذوب فى الماء. 


NaCl + AgNO, ج‎ NaNO, + إاعوة‎ 


؟؟ الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميائية 


كك 
© © 
( المفهوم التقليدي) ( المفهوم الإلكترونى (الحديث) ) 
@ الأكسدة والاختزال حسب المفهوم التقليدى 


> للتعرف على عمليتى الأكسدة والاختزال حسب المفهوم التقليدى نقوم بدراسة التفاعل التالى: 
٠‏ تفاعل أكسيد النحاس الأسود الساخن مع غازالهيدروجين : 


أكسيد النحاس ا تحاس (0ا©) 


غازالهيدروجين ,0 هه 8 595 ا سه بغارماء 1,0 


- عند إمرارغازالهيدروجين على أكسيد النحاس الأسود الساخن؛ فإن الهيدروجين ينتزع 
الأكسجين من أكسيد النحاس ويتكون يخارالماء ويتحول أكسيد النحاس الأسود إلى النحاس 
الأحمركما فى المعادلة التالية: 


فى التفاعل السابق 


الهيدروجين حدثت له عملية أكسدة. ®© أكسيد النحاس الأسود حدثت له عملية اختزال. ®© 

٠‏ لاتحاده مع الأكسجين متحولًا إلى بخارماء. || ٠‏ لانتزاع الأكسجين منه متحولًا إلى نحاس أحمر. 

الهيدروجين عامل مختزل. 018 أكسيد النحاس عامل مؤكسد. ك 

٠‏ لأنه اختزل أكسيد النحاس إلى النحاس ٠.‏ لأنه أكسد الهيدروجين إلى بخارماء. 
(انتزع الأكسجين من أكسيد النحاس). (منح الأكسجين للهيدروجين). 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية ٠‏ “ا؟ 


> مما سبق يمكننا استنتاج تعريف الأكسدة والاختزال حسب المفهوم التقليدى: 


عملية الأكسدة 4 عملية الاختزال ) 


| عملية كيميانية ينتج عنهازيادةنسبةالأكسجين | عملية كيميائية ينتج عنها نقص نسبة الأكسجين 
فى المادةء أونقص نسبة الهيدروجين فيها. : فى المادة: أو زيادة نسبة الهيدروجين فيها. 


٠‏ المادة التى تحدث لها عملية أكسدة تعتبر | | ٠‏ المادة التى تحدث لها عملية اختزال تعتبر 
عاملا مختزلًا. | عاملًا مؤكسذًا. 


2 العامل المختزل ) 0 العامل المؤكسد ) 


| المادة التى تنتزع الأكسجين أوتمنح الهيدروجين ا المادة التى تمنح الأكسجين أوتنتزع الهيدروجين 


| أثناء التفاعل الكيميائى. أثناء التفاعل الكيميائى. 
الأكسدة والاختزال حسب المفهوم الإلكترونى 
> هناك تفاعلات كيميائية تتضمن عمليات أكسدة واختزالء ولا تحتوى على أكسجين 


أوهيدروجين. لذلك قدمت النظرية الإلكترونية مفهومًا أدق للأكسدة والاختزال عن طريق فة 
واكتساب إلكترونات. كما فى المثال التالى: 


> تفاعل اتحاد ذرة الصوديوم مع ذرة الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم (ملح الطعام): 


K LM K LM KL K LM 

“N 4 N يه‎ + 

©)))-@))l|—| © 6 
۴ 

ر ل رر 
S7 2 2 8 8‏ 4 1 28 
Na Cl Na” 6‏ 
أيون كلوريد سالب أيون صوديوم موجب ذرة كلور ذرة صوديوم 


٠‏ يفقد الصوديوم إلكترونًا متحولًا لأيون صوديوم موجب. (عملية أكسدة). 
٠‏ يكتسب الكلور | لكترونًا متحولًا إلى أيون كلوريد سالب .(عملية اختزال). 


> يعبرعن هذا التفاعل بالمعادلة الآتية: 


_- عملية أكسدة ‏ لب سم 

ااا عامل مؤكسد 

2Na + Cl, ی‎ 2NãCI” 
عملية اختزال عامل یي‎ 


4؟ الوحدةالأولى: التفاعلات الكيميائية 


فى التفاعل السابق 


الصوديوم حدثت له عملية أكسدة. 018 الكلورحدثت له عملية اختزال. 018 

٠‏ لأنكل ذرة صوديوم فقدت إلكترونًا متحولة ٠‏ لأن كل ذرة كلوراكتسبت إلكتروئًا متحولة 
إلى أيون صوديوم موجب. إلى أيون كلوريد سالب. 
أكسدة اختزال _ 

CI, + 207 حت‎ 20 2Na حتت‎ 2Na* + 2e7 

الصتوديوم عامل خن . © ٠‏ || الكلور عامل مؤكسد. © 

: لأنه فقد إلكترونًا أثناء التفاعل الكيميائى. ٠‏ لأنه اكتسب إلكترونًا أثناء التفاعل الكيميائى. 

= 


ب عملية الأكسذة ) 8 عملية الاختزال ) 


| مملية كيديائيية تفقد فيها ذرة العنصر | أ عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصر 
إ إلكترونًا أوأكثر. إلكترونًا أوأكثر. 


9 العامل المختزل ) 9 العامل المؤكسد) 
أ المادة التى تفقد إلكترونًا أوأكثرأثناء ا المادة التى تكتسب إلكترونا أوأكثرأثناء 


إ التفاعل الكيميائى. | التفاعل الكيميائى. 


0 


الأكسدة والاختزال عمليتان متلازمتان تحدثان فى وقت واحد. 
لأن عدد الإلكترونات المكتسبة فى عملية الاختزال يساوى عدد الإلكترونات المفقودة 
فى عملية الأكسدة. 
؟- تعمل الفلزات غالبًا كعوامل مختزلة. 
لأنها تميل إلى فقد إلكترونات أثناء التفاعل الكيميائى 


- تعمل اللافلزات غالبًا كعوامل مؤكسدة. 
لأنها تميل إلى اكتساب إلكترونات أثناء التفاعل الكيميائى. 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميانية ‏ هو 


أأىعملية كيميائية تتضمن: 
ه فقد إلكترونات يقال إنها عملية أكسدة. 
٠‏ اكتساب إلكترونات يقال إنها عملية اختزال. أ 


عملية الأكسدة (فقد إلكترونات) عملية الاختزال (اكتساب إلكترونات) 


تحول ذرة عنصرفلزى متعادلة إلى أيون ٠‏ تحول ذرة عنصرلا فلزى متعادلة إلى أيون 


موجب الشحنة. سالب الشحنة. 
حم + Na‏ أكسدة Br Na‏ طا بك + Br‏ 


أ زيادة عدد الشحنات الموجبة لأيون  ١‏ . نقص عدد الشحنات الموجبة لأيون أ 


موحب الشيحنة: موجب الشحنة. 
e‏ ل مع رأكسيق ديوع انين ماختظاك ی لي برع 


| تحول أيون سالب الشحنةإلىذرة ‏ 4 . تحول أيون موجب الشحنة إلى ذرة عنصو | 


عنصرلا فلزى متعادلة. فلزى متعادلة. 
عه اکس چ زا لختاك لي عي بن 


نقص عدد الشحنات السالبة لأيون ‏ أ١‏ . زيادة عدد الشحنات السالبة يون | 


سالب الشحنة. سالب الشحنة. ا 
ع وق اد ن “لم اظ الى دمر ا 


تفاعلات الإحلال المزدوج والأكسدة والاختزال 
صفحة 0 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


٩‏ الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميائية 


الكتاب المدرسن 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


E»‏ ضع الكلمات الآنية فى مكانها المناسب: 


(الانحلال الحرارى - الأكسدة - العامل المختزل - التعادل - العامل المؤكسد) 
١‏ العملية التى تفقد فيها ذرة العنصرإلكترونًا أوأكثرتعرف بعملية SK‏ 
) المادة التى تفقد إلكتروئًا أوأكثرأثناء التفاعل الكيميائى تعرف ب ال 
“ا تفاعلات ............... يتفكك فيها المركب بالحرارة إلى مكوناته البسيطة. 
۽ تفاعل حمض مع قلوى لتكوين ملح وماء يعرف بتفاعل 5150 
ه المادة التى تعطى الأكسجين أوتنتزع الهيدروجين تسمى ب 8ش 


9 اكتب المصطلح العلمى الذى تدل عليه العبارات التالية: 


١‏ كسرالروابط الموجودة فى جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة. 

؟ عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصر إلكتروئًا أوأكثر. 

“ المادة التى تفقد إلكترونًا أوأكث رأثناء التفاعل الكيميائى. 

؛ عملية كيميائية ينتج عنها زيادة نسبة الأكسجين فى المادة أونقص نسبة الهيدروجين فيها. 


ه تفاعلات كيميائية يتم فيها إحلال عنص رمحل عنص رآخر. 


9 وضح بالمعادلات الرمزية المتزنة كلّا من التفاعلات التالية: 


0 
0 


١‏ تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع هيدروكسيد الصوديوم. 
؟ إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم . 
“ أثرالحرارة على أكسيد الزئبق الأحمر. 


٤‏ تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


ه أثرالحرارة على نترات الصوديوم. 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية | ۷) 


@ حدّد عملية الأكسدة والاختزال والعامل المؤكسد والعامل المختزل فى تفاعل الصوديوم مع الكلور 
ا لتكوين كلوريد الصوديوم ١/361‏ مستعينًا بالجدول التالى: 


0 


9 أكمل المعادلات الآتية: 

(1) NaCl + AgNO حب‎ Hee 1 
(2) Cu(OH), E 2000 | 
G3) 2NaNO, د ك1 ...ك‎ 
(4) 2HgO ا‎ 23500 ۰ 


رل التطليق أو أدكل على ۵و مع الاد واء: 
WWW aladWaa GOM‏ 


۴۸ : الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


هح _ ست مسس لس ی ےی 8 


؟ 


الأضواء تفاعلات الانحلال الحرارى 


مجاب عنها فی ملدق الإجابات 


أكمل العبارات الآتية: 
١‏ التفاعل الكيميائى هو ......................... فى جزيئات المواد المتفاعلة و 10111 
فى جزيئات المواد الناتجة من التفاعل. (الغربية 15.؟) 
2 يتفكك المركب بالحرارة إلى مكوناته البسيطة فى تفاعلات و (أسيوط ۴۰۱۹) 
“ا غاز ............. يعكرماء الجيرالرائق» بينما غاز ........... يزيد توهج عود ثقاب مشتعل. (الفيوم 57:؟) 
۽ تعتد من أهم وسائل الأمان فى السيارات الحديثة ؛ حيث تمتلئ بغاز hk‏ 
ه تنحل معظم كريونات الفلزات بالحرارة إلى ٠..بب.ب.بتبب.ب..ب.....‏ و اذ 
1 تنحل نترات الصوديوم بالحرارة إلى نيتريت صوديوم لونه 
۷ تنحل معظم .............. الفلزات عند تسخينها إلى e‏ 
(البحيرة 59:؟) 
۸ عند تسخين كربونات الكالسيوم نحصل على ............ وغازثانى أكسيد الكريون. (الإسكندرية 2:017) 
٩‏ يتحول لون أكسيد الرَبِيِقَ من اللون الأحمرإلى اللون .................... بالتسخين. (أسيوط).؟) 
٠‏ هيدروكسيد النحاس ينحل بالحرارة إلى (قنا2016) 
۱۱ عند تسخين كريونات النحاس بشدة يتغيرلونها من مو اسه | ........... (کفرالشیخ ؟5:؟) 
أكمل المعادلات الرمزية الآتية: 
(البحرالأحمرا؟:؟) E‏ سيك وهبارد 3 
(البحرالأحمر؟؟.؟) Eee.‏ حك Cu0H‏ 2 
(الأقصر؟2؟ ) CO,‏ + عيب کت زوعرة 9 
(بنى سويف ۲۰۱۹) ¥ ھگ روكره 4 
(ria)‏ ,0 + 0 حك بملاهلا2 5 
(الوادى الجديد 205 sss‏ 4 000 کت 2۸3۸4 6 
تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١‏ فى تفاعلات الاتحلال الحرارى يتفكك المركب إلى ع ٠‏ (الشرقية ؟2:؟) 
)١(‏ مكوناته البسيطة (ب) عناصره الأولية 
(ج) مركيات أخرى ( د ) جميع ما سبق 
؟ يتعكرماء الجيرالرائق عند إمرارغاز 077 (البحرالأحمر؟؟٠؟)‏ 
)يلا (ب) يمه (ج) ر50 (د)عنا 


١ 
الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية  9؟‎ 


4 " تحتوى الوسادة الهوائية على مادة ٍ ١‏ 
)١(‏ نيتريت الصوديوم (ب) أكسيد الصوديوم 


(بوزسعيد ۲۰۴۴) 


(ج) نترات الصوديوم ( د ) أزيد الصوديوم 
۽ تنحل معظم كبريتات الفلزات بالحرارة إلى أكسيد الفلزوغاز . . .> (الغربية؟1.]) 
SO, (1)‏ (ب) و50 (ج) ر0 )د CO,(‏ 
ه عند تسخین مركب .. .. يتصاعد غازالأكسجين. (كفرالشيخ )٠٠۴١‏ 
CuCO, (+) CuSO,(ب)  Cu(OH),(1)‏ )د( HgO‏ 
4 * الانحلال الحرارى لكبريتات النحاس يعطى أكسيد نحاس و 5 (ملروح (٠٠۴١‏ 
(۱) ثانى أكسيد الكبريت (ب) ثالث أكسيد الكبريت 
(ج) أكسجين (د ) كبريثًا 
۷ عند الانحلال الحرارى لنترات الصوديوم يتصاعد غاز 5 (أسوان )۴١۴۴‏ 
CO,(1)‏ (ب) ر0 (ج) يط )د( N‏ 
۸ عند تسخين هيدروكسيد النحاس فإنه ينحل إلى . ١‏ (کفرالشیخ )٠٠١١‏ 
)١(‏ أكسيد النحاس والهيدروجين (ب) أكسيد النحاس ويخارالماء 
(ج) النحاس والأكسجين ( د ) الهيدروجين والأكسجين 
٩‏ عند حدوث انخفاض سريع ومفاجئ فى سرعة السيارة تنحل مادة أزيد الصوديوم ويتصاعد 
غاز... 8 (الإسماعيلية )۴۴١‏ 
)يلا (ب) يلا (ج) ر0 (د)يم»ه 
٠١ “۹‏ يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكريون عند انحلال مركب بالحرارة. (السويس 1005) 
CuSO, (+) CuCO,(ب)‎  Cu(OH), (1)‏ )د HgO(‏ 
١‏ أى من المواد التالية لاتعطى ناتجًا أسود عند تسخينها؟ 5 (الدقهلية 5.55) 
HgO (1)‏ )ب( CuSO, (>)  Cu(O),‏ )د( CuCO,‏ 


3 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١ 4‏ كسرالروابط الموجودة فى جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة فى جزيئات المواد 


الناتجة من التفاعل. (المنوفية *6.؟) 
؟ تفاعلات كيميائية يتم فيها تفكك جزيئات بعص المركبات الكيميائية بالحرارة إلى عناصرها 
الأولية أوإلى مركبات أبسط منها. (سوهاج )٠٠۴۴‏ 


۳ كيس قابل للانتفاخ يوجد فى السيارات الحديثة كوسيلة أمان فى المواقف الطارثة . (الغربية ٠٠۴١‏ 


۴١‏ الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميائية 


® ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة () أمام العبارة غي رالصحيحة: 
يتحول لون أكسيد الزئبق الأحمرإلى اللون الفضى بعد تسخينه. ) ) 
١‏ تنحل معظم كبريتات الفلزات عند تسخينها إلى الفلز وغازثانى أكسيد الكريون. ( ) (كفرالشيخ *5:؟) 
۳ تنحل بعض هيد روكسيدات الفلزات عند تسخينها إلى أكسيد الفلزوالأكسجين. ( ) (سوهاج 57.؟) 
3 كبريتات النحاس تنحل بالحرارة إلى أكسيد نحاس وغازثانى أكسيد الكبريت. ( ( (Ala)‏ 
° تنحل بعض نترات الفلزات بالحرارة إلى نيتريت الفلزويتصاعد غاز الهيدروجين . ١‏ )(القليوبية015) 
89 صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ <4‏ عند تسخين أكسيد الزئبق الأحمريتصاعد غازالهيدروجين . (جنوب سيناء ۰۴۴؟) 
؟ يتعكرماء الجيرالرائق عند إمرارغازالأكسجين فيه (البحيرة )٠٠۴۳‏ 
۳ الانحلال الحرارى لمركب كبريتات النحاس ينتج أكسيد النحاس الأسود وبخارالماء. (المنوفية )٠٠۴۳‏ 
؛ تنحل معظم كريونات الفلزات بالحرارة إلى الفلزوغازئانى أكسيد الكريون. ١‏ (السويس0) 
ه عند تسخين هيدروكسيد النحاس فإنه ينحل إلى نحاس وهيد روجين . (دمياط 59:؟) 


)؟02١ تنحل نترات الصوديوم عند تسخينها إلى نيتري نيتريت الصوديوم ويتصاعد غازالنيتروجين . (السويس‎ ٩ 


ما المقصود بكل من 
١‏ التفاعل الكيميائى. (أسيوط ۰۴۱؟) 
؟ تفاعلات الانحلال الحرارى. (الجيزة ۱۸٠؟)‏ 


٣‏ الوسادة الهوائية. 


9 علل لمايأتى: 
١ >‏ ظهورلون فضى عند تسخين أكسيد الزئبق الأحمر. (البحيرة 51:؟) 
0 تتكون مادة سوداء عند تسخين كريونات النحاس الخضراء بشدة. (الوادى الجديد )۴٠۴١‏ 
۳ ظهورلون أسود عند تسخين كبريتات النحاس الزرقاء. (الغربية 15:؟) 


؛ تحول لون نترات الصوديوم إلى اللون الأبيض المصفربالتسخين . 


ماذا يحدث ف الحالات الآتية مع كتابة المعادلة الرمزية إن أمكن ...؟ 


)٠٠٠۱اينملا( تسخين أكسيد الزئبق الأحمر.‎ ١ 
؟ تسخين هيدروكسيد النحاس الأزرق. (الدقهلية 18:؟)‎ 
)۴۰۴۱ تسخين كريونات النحاس الخضراء. (أسوان‎ ۳ 
)605* تسخين ملح كبريتات النحاس الزرقاء. (أسوان‎ 03 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية | الم 


o 


تسخين نترات الصوديوم. 


ل 


(الشاهرة 100:) 


تقريب عود ثقاب مشتعل من فوهة أنبوية بها أكسيد الزئبق الأحمرأثناء التسخين. (أسران +67) 


ه تقريب شظية مشتعلة من ناتج تسخين نترات الصوديوم. (الأقعسر*؟.؟) 
۷ حدوث انخفاض سريع ومفاجئ فى سرعة السيارات (بالنسبة للوسادة الهوائية ). 


قارن بين كل من: 
5 - أكسيد الفلزوهيد روكسيد الفلز(من حيث أثر الحرارة على كل منهما). (الغربية 6015) 


7 وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة: 
١‏ تسخين أكسيد الزئيق الأحمر. 
؟ انحلال هيدروكسيد النحاس الأزرق بالحرارة. 
٣‏ أثرالحرارة على كربونات النحاس الخضراء. 
؛ تسخين كبريتات النحاس الزرقاء. 
ه انحلال نترات الصوديوم بالحرارة. 
68 ادرس الشكلين الآتيين. ثم أجب: 
4 (١)مانوع‏ التفاعل الحادث فى كل من 
الأنبوبتين )2(:)١(‏ مع كتابة معادلة التفاعل؟ 
(ب) اذكرلون المادة الموجودة فى كل من 
الأنبوبتين :)١(‏ (2) قبل وبعد التسخين. 
(ج) مااسم الغاز المتصاعد فى كل منهما؟ 


(شمال سيناء ۴۰۴۱) 
(الوادى الجديد 51١؟)‏ 
(سوهاج 1.135 ) 
(البحيرة ۴۴٠؟)‏ 


(iE) 


أكسيد زثبق 
کریونات 
زي ناس 
زلف 020( 


وكيف يمكن الكشف عنه؟ 
8 أسئلة متنوعة: 
١ 4‏ اذكرأهمية كل من: 
)١(‏ التفاعلات الكيميائية. (الأقصر١٠٠)‏ 
(ب) عود الثقاب المشتعل عند انحلال أكاسيد الفلزات بالحرارة. (الدقهلية )۴٠١١‏ 


؟ يوجد فى السيارات الحديثة كيس قابل للانتفاخ مطوى داخل عجلة القيادة يعرف 


بالوسادة الهوائية. 
١(‏ ) اذك رأهمية الوسادة الهوائية. 


(الإسماعيلية *6:5) 


(ب) اشرح فكرة عمل الوسادة الهوائية مع كتابة المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن التفاعل 


الحادث بداخلها. 


۳ الوحدة الأولى: التقاعلات الكيميائية 


تفاعلات الإحلال 


09 أكمل العبارات الآتية: 
يم ١‏ تفاعلات ................... يتم فيها إحلال عنصرمحل عنص رآخرفى محاليل أملاحه. (الشرقية 2015) 
2 التعادل هو تفاعل حمض مع قلوئ لتكوين a‏ (القاهرة۴۱٠۴)‏ 
۳ عندما يحل الماغنسيوم محل عنصرالنحاس فى محلول ملحه يتكون راسب EGE‏ 
(دمياط ۲۰۴۳) 
؛ تفاعلات الإحلال المزدوج بين محاليل الأملاح تكون مصحوية بتكوين 0 (الشاهرة ۲۰۴۴) 
ه عند إضاقة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نترات الفضة يتكون راسب 211111 
من كلوريد الفضة. 
تحل بعض الفلزات النشطة محل هيدروجين الماء ويتكون ............... ويتصاعد غاز 20 
Vv >‏ يتفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ويتكون ملح ................... ویتصاعد 
غاز ب Î O‏ 
۸ يتصاعد غاز 211111 عند تفاعل الصوديوم مع الماء؛ بينما يتصاعد غاز E‏ 
تسخين كبريتات النحاس الزرقاء. (الأقصر۱۹ء؟) 
09 أكمل المعادلات الرمزية الآتية: 
(سوهاج ۲۰۱۸) E sae E an‏ ال هم 200 + 2Na‏ 1 
الأقصر2؟) 0 H4‏ + ياك عبج + Zn‏ 2 
(البحيرة E es )۴٠۴۳‏ 000 ماك 2Al + 6HC‏ 3 
(قنا ۰۴۳( ............. + Mg F CUS, MğSO,‏ 4 
(دمياط ۴۰۱۹) HO Ee‏ + اس ته وه 55086 + Na,CO,‏ 5 
(أسوان ۲۰۴۱) 0م + NaCl‏ جد ........+ NaOH‏ 6 
(القليوبية 57:؟) NaCl + AgNO, E E Ase‏ 7 
تير الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١ @‏ نوع التفاعل الموضح بالمعادلة +280 جه لل 2 +28 Ri‏ (العنوفية *5:؟) 
(۱) تعادل (ب) انحلال حراری (ج)إحلال مزدوج (د)إحلال بسيط 
5 تفاعلات الإحلال المزدوج بين محاليل الأملاح تكون مصحوية بتكوين ........... (شمال سيناء ۴۴٠؟)‏ 
(۱) فلز (ب) راسب ' (ج) أكسيد ( د )لافلز 
زا عند تفاعل حمض مع قلوى ینتج ملح ف سه (الدقهلية 501) 
(١)ماء‏ (ب) هيدروجين الب سيق ( د ) ثانى أكسيد الکربون 
۽ عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم يتكون راسب reek‏ 
من كلوريد الفضة. (الإسكندرية 57:؟) 
(۱) أسود (ب) أبيض (ج) أزرق ( د ) بنى 


الدرس الأول: التغاعلات الكيميائية ۳۳ 


ه عند إحلال الماغنسيوم محل النحاس فى محلول أملاحه يتكون راسب ... ٠‏ (الإسكندرية 0]6)) 


(۱) أسود (ب) أحمر (ج) أبيض (د)أزرق 
5 تحل الفلزات النشطة محل هيدروجين الماء وينتج ... .. ويتصاعد غازالهيدروجين .(الشرقية )٠٠٠‏ 
(۱) هيدروكسيد الفلز (ب) أكسيد الفلز 
(ج) كربونات الفلز ( د ) كبريتات الفلز 
۷ فى التفاعل الكيميائى: 2NaOH + X + Heat‏ ل 2,0 + 2Na‏ يكون × ......... .(أسون +2.6) 
(۱) غازًا بنيًا محمرًا (ب) راسبًا أزرق (ج)راسيّابنيًا ( د ) غارًا يشتعل بفرقعة 
۸ عند إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى قطعة من الفضة ...22027 . (بورسعيد +6:؟) 
)١(‏ يتكون كلوريد الفضة (ب) يتكون هيدروكسيد الفضة 
(ج) يتكون أكسيد الفضة ( د )لا يحدث تفاعل 
٩‏ جميع العناصرالتالية تحل محل هيدروجين الحمض المخفف عدا .. ٠...‏ (البحيرة ١6:؟)‏ 
)١(‏ الماغنسيوم (ب)الفضة (ج) الخارصين ( د ) الألومنيوم 
٠‏ عند تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يتصاعد غاز . 
(١)الميدروجين‏ (ب)الكلور (ج)الأكسجين (د)ثانى أكسيد الكربون 
١‏ يحل فلزالصوديوم محل الفلزات التالية فى محاليل أملاحها ماعدا ...222 . (الأقصر )۴٠۴۳‏ 
(1)النحاس (ب) البوتاسيوم (ج)الماغنسيوم ‏ (د)الزنك 
؟ أى العناصرالاآتية أكثر نشاطًا فى متسلسلة النشاط الكيميائى؟ . : (دمياط +2.6) 
(۱) النحاس (ب) الهيدروجين (ج)البوتاسيوم ( د ) الماغنسيوم 
إزذا عند تفاعل حمض الهيد روكلوريك مع كربونات الصوديوم يتصاعد غاز................ (الغربية15.)) 
(أ) يساعد على الاشتعال (ب) يشتعل بفرقعة 
(ج) يعكرماء الجيرالرائق ( د ) لونه بنى محمر 
® تخيرمن العمودين (ب)ء (ج) ما يناسب العمود :)١(‏ (دمیادل ۲۰۱۸) 
)1( / (ب) | (ج) 00 
التفاعل الحادث الغازالناتج ٠‏ نوعالتفاعل 
-١‏ خارصين مع حمض هيدروكلوريك مخفف. ١ ' ۶0 # ٠‏ تفاعل ترسيب 


؟- تسخين كبريتات النحاس. 
٠ 0,۹ -۳‏ ۳-انحلال حراری 


-كريونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك. -٤‏ ۹را 6-إحلال مزدوج 


۳4 الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


® اكتب المفهوم العلمى لكل من: 


٠٠۲۳ ترتيب العناصر الفلزية ترتيبًا تنازليً حسب درجة نشاطها الكيميائى. (كفرالشيخ‎ ١ 
. ؟ التفاعلات الكيميائية التى يحل فيها أحد العناصرمحل عنصرآخرفى محلول أحد مركباته‎ 
)۴۰۴۳ (کغرالشیخ‎ 

۲ تفاعلات كيميائية يتم فيها عملية تبادل مزدوج بين شقى (أيونى) مركبين مختلفين لنكوين 
مركبين جديدين. (القاهرة )۴١۱۸‏ 
۽ تفاعل حمض مع قلوى لتكوين ملح وماء. (أسيوط 57:؟) 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة» وعلامة ()) أمام العبارة غيرالصحيحة: 


4 


١ 


١‏ عند إحلال الماغنسيوم محل النحاس فى أحد محاليل أملاحه يتكون 


راسب أزرق. ) ) 
؟ التعادل هوتقاعل بين ملح وماء لتكوين حمض وقاعدة.  (‏ )(دمياط».؟) 
۳ يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة عند إضافة محلول نترات الفضة 

إلى محلول كلوريد الصوديوم . ) ) 
٤‏ يحل النحاس محل الماغنسيوم فى محاليل أحد أملاحه. ( )الأقصر؟5.؟) 
ه يتفاعل حمض الهيدروكلوريك مع کربونات الصوديوم ويتصاعد غاز 

يعكرماء الجيرالرائق. .> ( )االمنوفية011؟) 


* يسبب الزئبق تآكل الذهب عند تلامسهما معًا لأنه أنشط منه كيميائيًا. ( )(الخربية *229)) 
۷ يتفاعل عنصر الفضة مع حمض الكبريتيك المخفف حيث يتصاعد غاز الهيدروجين. ( ) (بنى سويف 25.؟) 


صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 


4 


١‏ فى متسلسلة النشاط الكيميائى ترتب العناصر الفلزية ترتيبًا تنازليًا حسب أعدادها الذرية. 
(الإسماعيلية ؟5:؟) 


؟ تفاعل حمض مع قلوى ينتج أكسيد الفلزوماء. (قنا ۴۰۳( 
۳ عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم يتكون راسب بنى. (الأقصر :"22 
٤‏ تفاعل حمض مع قلوى لتكوين ملح وماء يسمى تفاعل اختزال. (القاهرة *05؟) 
ه تحل بعض الفلزات محل هيدروجين الماء مكونة كريونات الفلز. (الإسماعيلية *5:؟) 
١‏ يتأخرعمليًا تفاعل الألومنيوم مع حمض الهيد روكلوريك لوجود طبقة عازلة من كلوريد الألومنيوم. 

(الفيوم 57:؟) 
MgSO, + CuO ۷‏ جه Mg + CuSO,‏ (أسوان 26:؟) 


الدرس الأول:التفاعلات الكيميائية ٠‏ ولا 


ما المقصود بكل من ...؟ 


١ 4‏ متسلسلة النشاط الكيميائى. (التاهية 6.)) ؟ تفاعلات الإحلال البسيط. (سوهاج )٠١١‏ 
۳ تفاعلات الإحلال المزدوج. ؛ تفاعل التعادل. (بورسعيد )٩۰۴۱‏ 
للا علل لمايأتى: 
١ 4‏ لاتطفأحرائق الصوديوم بالماء. 
؟ عنصرالماغنسيوم أكثرنشاظا من عنصر النحاس. (بتى سويف ۲۴( 
چ لايتفاعل الذهب مع الأحماض. (أسوان 13:؟) 
۽ تصاعد فقاعات غازية عند وضع شريط ألومنيوم فى حمض الهيدروكلوريك المخفف. (النييم )٠٠۸‏ 
0 يتفاعل الخارصين مح حمض الهيد روكلوري ك المخفف. بينما لايتفاعل النحاس مع 
| نفس الحمض. (القليوبية 5.14) 
5 رغم أن الألومنيوم يسيق الخارصين فى متسلسلة النشاط الكيميائى فإنه يتأخرعنه عمليًا فى 
التفاعل مع حمض الهيدروكلوريك. (كفرالشيخ )٠۰۴۳‏ 
۷ عدم حفظ محلول نترات الفضة فى أوانٍ من الألومنيوم. (الدقيلية 56.) 
۸ تكون راسب أحمرعند إضافة الماغنسيوم إلى محلول كبريتات النحاس. (المنيا 5.؟) 


٩‏ تكون راسب أبيض عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم. ‏ (قنا6.؟) 
٠‏ تفاعل البوتاسيوم مع الماء أكثرشدة من تفاعل الصوديوم مع الماء. 


ماذا يحدث ف الحالات الآتية ...؟ (مع كتابة المعادلة الرمزية إن أمكن) 


۱ وضع قطعة صغيرة جدًّا من الصوديوم فى كأس بها ماء. (الأقصر۳؟٠٠)‏ 
0 إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى قطعة من الخارصين. (كفرالشيخ *2١؟)‏ 


٣‏ وضع قطعة من النحاس فى كأس تحتوى على كمية من حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
(كفرالشيخ 59.؟) 

۽ إضافة شريط من الماغنسيوم (قطعة من الماغنسيوم) إلى محلول كبريتات النحاس الزرقاء. 
(كغرالشيخ 022؟) 

إن تسخين المحلول الناتج من تفاعل هيد روكسيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك. 
(البحرالأحمر14:؟) 


5 إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم. (دمياط (٠۰۲۳‏ 
۷ إضافة ملح كريونات الصوديوم إلى حمض الهيدروكلوريك المخفف. (أسيوط )4.١‏ 
قارن بين كل من: 


١‏ تفاعل الإحلال البسيط وتفاعل الإحلال المزدوج من حيث (التعريف). 
؟ إضافة الخارصين إلى حمض الهيد روكلوريك المخفف وإضافة النحاس إلى حمض الهيد روكلوريك 
المخفف. ( بالمعادلات فقط) (ملروح ١5.؟)‏ 


۳٦‏ الوحدة الأولى؛ التفاعلات الكيميائية 


3 وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة ما يلى: 


١ >‏ تفاعل الصوديوم مع الماء. (الجيزة )٠٠۴۴‏ 
0 تفاعل حمض الهيد روكلوريك المخفف مع الخارصين. (سوهاج 052؟) 
۲ تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع الألومنيوم. 
03 إضافة قطعة من الماغنسيوم إلى محلول كبريتات النحاس. (الجيزة )٠٠۴۳‏ 
0 تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع كريونات الصوديوم . (سوهاج ۴۰۴۲۳) 
1 تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع هيدروكسيد الصوديوم . (سوهاج ۰۴۱؟) 
۷ تفاعل محلول ملح مع محلول ملح آخر. (الإسكندرية 1015) 
«إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم. (السويس 6:58) 


9© ادرس الأشكال الآتية ثم أجب: 
١‏ الشكل المقابل يوضح تفاعل الصوديوم مع الماء: (بنى سويف502) عر ^ 
)١(‏ مااسم الغازالمتصاعد؟ 2 ب 
(ب) اكتب معادلة التفاعل» مع ذكرنوع التفاعل. E‏ 
(ج) ما اسم المحلول المتكون فى الكأس؟ 
(د ) اذكرالاحتياطات اللازمة عند إجراء هذا التفاعل. 


؟ من الشكل المقابل: 
)١(‏ اكتب معادلة التفاعلء مع ذكرنوع التفاعل. (الغربية *5.؟) 
(ب) ما اسم الغازالمتصاعد؟ وكيف يمكن الكشف عنه؟ 


حمض 
هيدروكلوريك 


ارصين _ سود 


بقطعة من النحاس» مع التفسير؟ 


٠‏ عند إضافة كمية مناسبة من حمض الهيدروكلورليك لك 
المخفف إلى الكئوس الثلاث (١)ء‏ (؟)١(۳)‏ الموضحة 
. بالشكل المقابل» فسرما يلى: ش 
)1 ) عدم حدوث تفاعل فى الكأس .)١(‏ 
(ب) تأخربدء التفاعل فى الحأس (۳) عن 
الكأس (؟) رغم أن الألومنيوم أنشط من الخارصين. (دمياط (6۴١‏ 
(ج) ما اسم الغازالمتصاعد عند حدوث التفاعل؟ 


ألومنيوم 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية ۳۷ 


4 4 فى الشكل المقابل تم إضافة محلول نترات الفضة إلى 
الأنبوبة رقم )١(‏ والتسخين للأنبوبة رقم (۲): 
)١(‏ ما لون الراسب المتكون فى الأنبوبة رقم (١)؟5‏ 


(القليوبية 039؟) 


5 محلول . كيريتات 
(ب) ما اسم الغازالمتصاعد فى الأنبوبة رقم (۲)؟ كلوريد | التخاس 
(ج) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن ا 
التفاعل فى الأنبوية رقم .)١(‏ 
ه من الشكل المقابل: a‏ (البحرالأحمر۱۸ء°) 
)١(‏ ما اسم الغازالمتصاعد من التفاعل؟ وكيف يمكن الكشف عنه؟ 
(ب) اكتب معادلة التفاعل الحادث فى الأنبوبة, مع ذكرنوع التفاعل. 
ل لويد رك 
3 أسئلة متنوعة: "وتات ونوم 
١‏ رتب العناصرالاتية تنازليًا تبعًا لدرجة نشاطها الكيميائى: (الشرقية *6.؟) 
ا Ag / Ca)‏ / اذ / 3لا / م ) 
؟ قام أحد الطلاب بوضع كمية من محلول هيد روكسيد الصوديوم فى أنبوبة اختباروأضاف إليها 
كمية من حمض الهيدروكلوريك. (المنوفية )٠٠١١‏ 
)١(‏ اكتب معادلة التفاعل. (ب) اذكرنوع التفاعل. 
(ج) ماذا يحدث عند إضافة كمية من محلول نترات الفضة إلى المحلول الناتج؟ مع كتابة 
معادلة التفاعل. 
۴ عند إضافة قطع من الخارصين فى كأسين الأول (8) بها محلول كبريتات ماغنسيوم والثانية 8 
بها محلول كبريتات نحاس فحدث تفاعل فى إحداهما ولم يحدث فى الأخرى. ‏ (المنيفية )٠٠٠١‏ 


١(‏ ) حدد: أى من الكأسين حدث فيها تفاعل؟ 
(ب) فسرلماذا لم يحدث تفاعل فى الكأس الأخرى. 
3 أمامك المواد الآتية فى معمل المدرسة: (الغيوم ؟,؟) 
(حمض الهيدروكلوريك / نترات الفضة / كبريتات النحاس / كريونات الصوديوم / 
كلوريد الصوديوم / نترات الصوديوم / خارصين ). 
- وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة فقط كيف تحصل منها على: 


)۱ ) راسب أبيضن: (ب) مادة سوداء. 
(ج) غازيعكرماء الجيرالرائق. ( د ) غازيشتعل بفرقعة. 
(ه) غازيساعد على الاشتعال. 


۳۸ الوحدة الأولى: التغاعلات الكيميائية 


تفاعلات الأكسدة والاختزال 


® أكمل العبارات الآتية: 
١ 4‏ عمليتا الأكسدة والاختزال عمليتان SRR:‏ (البحرالأحمر٣۴٠٠)‏ 
0 المادة التى تفقد إلكترونًا أوأكثرأثناء التفاعل الكيميائى تُعرف ب: e‏ (أسوان )٠۰۲۴‏ 
۳ فى تفاعلات الأكسدة والاختزال تعمل الفلزات غالبًا كعوامل ...................» بينما تعمل اللافلزات 
غالبًا كعوامل 210 (البحرالأحمرا؟٠؟)‏ 
۽ تتم عملية الأكسدة عن طريق ................... الإلكترونات» بينما تتم عملية الاختزال عن طريق 
................... الإلكترونات. (البحرالأحمر۱۹١۴)‏ 
0 عند إمرارغازالهيدروجين على أكسيد النحاس الساخن يتحول أكسيد النحاس إلى A‏ 
ويتكون 20 
٦‏ فى التفاعل الآتى ل + 0 ,لم جك وبح + را! و 
« العامل المؤكسد هو n‏ 
« المادة التى حدث لها عملية اختزال هى و 


۷ فى التفاعل الكيميائى 20/301 ج را٤‏ + 2 يعتبرتحول الصوديوم إلى أيون صوديوم 


موجب *3!! عملية gS‏ (أسوان *05؟) 
۸ فى التفاعل الآتی حدثت عمليتان متلازمتان: (المنيا 5018) 
رمع +به2 مك ب مبه2 1 
)١(‏ أكسيد النحاس حدثت له عملية مس سر وتر هاما en‏ 
(ب) الكربون حدثت له عملية ...0 ويعتبر عاملًا ASR‏ 


أكمل المعادلات الرمزية الآتية: 


(القليوبية 6:58 n‏ ليث هله + H‏ 1 
+e”‏ مستت ھل 2 
2€ نت ل j‏ 84 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية 95 


تخي را لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


١ 4‏ الأكسدة هى عملية كيميائية ينتج عنها زيادة نسبة عم ...فى الماد (بورسعيد 1ه 
)١(‏ الهيليوم (ب) الهيدروجين (ج))الأكسجين ( د )الفلور 
؟ الاختزال هو عملية كيميائية ينتج عنها نقص نسبة ....... فى المادة. (الغربية 05.؛) 
(١)الهيدروجين‏ . (ب) الأكسجين 
(ج) الكلور ( د ) ثانى أكسيد الكريون 
۳ يُعد تفاعل غازالهيدروجين مع أكسيد النحاس الساخن تفاعل 50 ا ا 
)١(‏ تعادل (ب) إحلال بسيط 
(ج) انحلال حرارى ( د ) أكسدة واختزال 
4 ؛ عندما تفقد ذرة الصوديوم إلكترون مستوى طاقتها الخارجى أثناء التفاعل الكيميائى 
فإنها ... 4 (أسيودط ۴۷ 
)١(‏ تتأكسد (ب) تعتيرعاملا مؤكسدًا 
(ج) تتأكسد وتعتبرعامًا مؤكسدًا ١‏ (د)تختزل فقط 
ه العامل المؤكسد هو المادة التى ... ............ أثناء التفاعل الكيميائى. (الشرقية 0.؛) 
)١(‏ تمنح الأكسجين (ب) تنتزع الهيدروجين 
(ج) تكتسب إلكترونًا أوأكثر ( د ) جميع ما سبق 
١‏ 5 كل مما يأتى يعد عملية اختزال عدا ............. . لانت تونق 6 
(۱) الاتحاد بالهیدروجین (ب) فقد الأكسجين 
(ج) اكتساب الإلكترونات ( د ) فقد الإلكترونات 
۷ فى التفاعل الآتی: نا + 0 ج حك 0ں + ربا (البسيرة 6.67) 
يعمل مد سد كتعافل مختزل: 
H, (1)‏ (ب) Cu‏ (ج) 0ر۲ CuO(s)‏ 
۸ يعبرالتفاعل الآتى: +٥‏ ۴۵ ج۳٠۴‏ عن عملية .... 1 (القليويية ۲٠۱۸‏ 
(١)أكسدة‏ (ب) اختزال (ج) انحلال ( د ) إحلال 
٩‏ يعتبرالتفاعل: 2٤)‏ 2۴ + را) E‏ وها +,؟) 
(۱) انحلالا (ب) أكسدة (ج) اختزالا (د ) إحلالا 
٠‏ فى التفاعل التالى: 26 + ,8۲ جب 287 
ماذا حدث لأيون البروميد؟ .22-2 . (البحيرة 1:15) 
(١)أكسدة‏ (ب) اختزال (ج) هدرجة ( د ) انحلال 


4٠‏ الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميانية 


® اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١ >‏ عملية كيميائية ينتج عنها زيادة نسبة الأكسجين فى المادة أونقص نسية الهيدروجين فيها. 
(الإسكندرية )۴٠۴۴‏ 


5 عملية كيميائية تؤدى إلى نقص نسبة الأكسجين فى المادة أوزيادة نسبة الهيدروجين فيها. 
(الوادى الجديد )۴٠۴١‏ 

٣‏ عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصرإلكتروئًا أوأكثر. (السويس 059؟) 

) ۲٠۴۳ عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصرإلكترونًا أوأكثر. (القاهرة‎ ٤ 

»ه ١‏ المادة التى تمنح الأكسجين أوتنتزع الهيدروجين أثناء التفاعل الكيميائى. ‏ (جنوبسيناء2©) 
3 المادة التى تنتزع الأكسجين أوتمنح الهيدروجين أثناء التفاعل الكيميائى. (أسيوط 018؟) 

۷ المادة التى تكتسب إلكترونًا أو أكثرأثناء التفاعل الكيميائى. (القاهرة 18:؟) 

۸ المادة التى تفقد إلكترونًا أو أكثرأثناء التفاعل الكيميائى. (الإسكندرية 51.؟) 

٩‏ عملية تحول 58*2 إلى 3ع تبعًاللمعادلة Fe*3 + e”‏ جه 2ه (القليوبية 15:؟) 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة () أمام العبارة غيرالصحيحة: 
١‏ تفاعلات الأكسدة والاختزال يحدث كل منهما بصورة منفردة. . ١١‏ )(بنى سويف222؟) 
؟ الأكسدة هى عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصرإلكتروئًا أوأكثر.   (‏ ) رقنا +6.5) 
۳ فى عمليتى الأكسدة والاختزال يكون عدد الإلكترونات المفقودة أقل من عدد 


الإلكترونات المكتسبة. ( )(الإسكندرية٣٠)‏ 
۽ تتحول ذرة الكلورإلى أيون كلوريد عندما تفقد إلكترونًا. ( )الإسكندرية12.؟) 
ه فى تفاعل الهيدروجين مع أكسيد النحاس الساخن يقوم الهيدروجين 

بدورالعامل المختزل. ) ) 


* فى التفاعل الآتى 7ا2 + *20/3 ج رح + 20/3 يحدث اختزال للكلور. ( ) (البحيرةا٠)‏ 


8 صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 


)2:015 الأكسدة والاختزال عمليتان منفصلتان. (الجيزة‎ ١ 
)6:17 ؟ الأكسدة عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصرإلكترونًا أوأكثر. (الغربية‎ 
المادة التى تفقد إلكتروئًا أوأكثرأئناء التفاعل الكيميائى تسمى العامل الحفاز (السويس5؟)‎ ۳ 
)6:21 الأكسدة عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصر بروتونً أوأكثرأثناء التفاعل الكيميائى. (القليوبية‎ 3 


03 فى التفاعل ۳1,0 + © جك وبح + ۴ يكون الهيدروجين عاملًا مؤكسدًا. (الغربية *5.؟) 
5 تعمل الفلزات غالبًا كعوامل مؤكسدة. 


ما المقصود بكل من...؟ 
١ 4‏ الأكسدة. (الدقهلية٦١٠٠)‏ ؟ الاختزال. “وع 
“ا العامل المؤكسد. ' (الدقهلية 2015؟) 4 العامل المختزل. (الإسكندرية )202١‏ 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية | 4١‏ 


١ 4‏ الأكسدة والاختزال عمليتان متلازمتان تحدثان فى وقت واحد. (الأقعير؟؟:؟) 
؟ تعمل الفلزات غالبًا كعوامل مختزلة. 
۲ يقوم الصوديوم بدورالعامل المختزل فى تفاعل الصوديوم مع الكلور؛ بينما يقوم الكلور 
بدورالعامل المؤكسد. 
؛ يقوم أكسيد النحاس بدورالعامل المؤكسد فى التفاعل: لبن سے 6 
Cu‏ + ور جك H, + CuO‏ 
ه عند تفاعل الصوديوم مع الكلورلتكوين كلوريد الصوديوم تحدث عمليتا أكسدة واختزال بالرغم 
من غياب الأكسبجين. (الجيزة 2.5) 


57 ماذا يحدث فى الحالات الآتية...؟ (مع كتابة المعادلة الرمزية إن أمكن) 


)٠٠١۷ فقد ذرة عنصرإلكترونًا أثناء التفاعل الكيميائى. (الوادى الجديد‎ ١ 

؟ اكتساب ذرة عنصرإلكترونًا أو أكثرأثناء التفاعل الكيميائى. (الققيوبية )٠١١۷‏ 

)۲٠۴۴ إمرارغازالهيدروجين على أكسيد النحاس الأسود الساخن. (السويس‎ ٠١ 
قارن بين كل من:‎ 617 

١‏ الأكسدة والاختزال. (أسوان 15.؟) 

؟ العامل المؤكسد - العامل المختزل (من حيث المفهوم التقليدى). (كشرالشيخ 5.؟) 


وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة: 


١‏ إمرارغازالهيدروجين على أكسيد النحاس الساخن. (كفرالشيخ ؟.6) 
؟ تفاعل الصوديوم مع الكلور. (البحيرة 016؟) 


٠‏ تفاعل أكسدة واختزال تبعًا للمفهوم الإلكترونى. 


ادرس التفاعلات الكيميائية الآنية: ثم أجب: 


)):+ ادرس المخطط التالى الذى يوضح بعض التفاعلات الكيميائية ثم أجب: (يورشهيد‎ ١ 
.)4 :1( اكتب الصيغ الكيميائية للمواد المشارإليها بالأرقام من‎ )١( 
1 .)©. 8 (ب) اذكرنوع التفاعل المعبرعن (۸ء‎ 
cuso, +ا(4 هھ(‎ )2( 


e 
+--+ HO | 


| 2Na |+| 20 gy 20600 + (3) 


الوحدة الأولى:التفاعلات الكيميائية 


؟ ادرس المعادلتين التاليتين. ثم أجب: (الدقهلية ؟5:؟) 
,0 + 8 جك (مادة زرقاء) ۸ -1 
+H,0‏ © يثنا + 2-8 


)١(‏ اكتب الصيغ الكيميائية لكل من (۸ ,8 )) على الترتيب. 
(ب) ما العملية التى حدثت للمادة 8 فى التفاعل (۲) والتى ينتج عنها المادة )؟ 


© أسئلة متنوعة: 
١ >‏ فى التفاعل الآتى: 27+*203 ج سير + 2۸2 (البحيرة ؟5:؟) 
)١(‏ وضح عمليتى الأكسدة والاختزال. 
(ب) حدد العامل المختزل والعامل المؤكسد (مع ذكرالسبب). 
(علمًا بأن العدد الذرى للصوديوم ١١‏ والكلور7١).‏ 
؟ فى التفاعل الآتى: cu + H,O‏ جك مر + H,‏ (سوهاج۲۰۴۴) 
- حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل. 
۳ حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل فى تفاعل الألومنيوم مع الكلور لتكوين كلوريد الألومنيوم 
ڀا علمًا بأن العدد الذرى للألومنيوم 1 والعدد الذرى للكلور7١.‏ وضح إجابتك بالمعادلات. 


)۴٠٠١ (الدقهلية‎ 

؛ بين العامل المؤكسد والعامل المختزل مع ذكرالسبب فى التفاعل الآتى: (مطروع 4( 
-ع2 + Mg + CI Mg*‏ 

ه من التفاعلات المقابلة أجب: (العنيا 18:؟) 

(1) [Al H,O + CuO اكتب الصيغة الكيميائية لكل من المواد ك][8ا لها.‎ )١( 


(ب) اذكرنوع كل من التفاعلات (22.)709:)5(:)1 [ه] + 2۸2011 ج 20,0 + 20/3 )2( 
(ج) ما اسم العملية التى تحدث لأكسيد النحاس H,0+ KE]‏ جف CuO +B]‏ )3( 
الأسود فى التفاعل(۳)؟ 


تطبيق الأضواد 


بأسئلة متنوعة بأكثّر من صيفة 


على تطبيق الأضواء 


الدرس الأول: التفاعلات الكيميانية  ٣‏ 


ادرس الشكل المقابل ثم اخترالإجابة الصحيحة: (القليوبية ؟5.؟) 


0 


١ (‏ ) لوحظ بطء التفاعل بسبب وجود طبقة من مركب يصعب 
تفككه. فأى الصيغ التالية تمثل هذا المركب؟ الألومنيوم 
(2AICI, - AKOH),- AIO)‏ 


حمض 
هيدروكلوريك 


(ب) العامل المؤكسد فى هذا التفاعل هو , Al)‏ - رن - ام - *بم) 

قام مجموعة من الطلاب بتصميم التجربة أتبوية (1) 

الموضحة آمامك فى معمل المدوسة: 4 

١ (‏ ) عبربمعادلة كيميائية عن تفاعل الغاز 
الناتج مع أكسيد النحاس فى الأنبوية )١(‏ 


(ب) اكتب اسم العامل المختزل فى تفاعل 
أكسيد النحاس. 


وضح الآتى بالمعادلات الكيميائية الموزونة: وهود 6:45) 
(۱) تسخين هيدروكسيد النحاس بشدة. 

(ب) إضافة قطع الألومنيوم إلى حمض الهيدروكلوريك المخفف. 

(ج) باستخدام نواتج التفاعلين (أ):(ب) كيف تحصل على النحاس؟ 


وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة كيف يمكن الحصول على فلز النحاس من كبريتات 


النحاس بطريقتين مختلفتين. (قنا؟؟.؟) 

فى التفاعل الآتى: H^‏ + راعوالا + Mg + 2HC|‏ (الأقصرةا.؟) 

١ (‏ ) وضح عمليتى الأكسدة والاختزال التى تمت فى التفاعل. 

(ب) حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل. )1= (Mg =12,H‏ 

من خلال دراستك للشكل المقابل: 

أجب عن الأسئلة الآتية: | سود 

١ (‏ ) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن التفاعل. | | وي 

(ب) ماذا يحدث عند إضافة عنصر الحديد صوديوم 
حمض الكبريتيك 


إلى ناتج التفاعل؟ ولماذا؟ 


الوحدة الأولى:التفاعلات الكيميائية 


7 اخترالإجابة الصحيحة: 

E عندما يحل الماغنسيوم محل النحاس فى محاليل أحد أملاحه يتكون راسب‎ ١ 
(أسود - أبيض - أحمر- أزرق)‎ 
عندما تكتسب ذرة الكلورإلكترونًا فى مستوى طاقتها الخارجى فإنها ا (الأقصر9:؟)‎ ) 
(تتأكسد فقط - تختزل فقط - عامل مؤكسد فقط- تختزل وتصبح عاملًا مؤكسدًا)‎ 
الشاهرة ؟5:؟)‎ (٠ .............. يتأخرعمليًا تفاعل الألومنيوم مع حمض الهيدروكلوريك لوجود طبقة من‎ “ 
(كلوريد الألومنيوم - أكسيد الألومنيوم - هيد روكسيد الألومنيوم - كبريتات الألومنيوم)‎ 
. .......... ۽ فى التفاعل الكيميائى التالى ملا ره جك 0نح + رلا يكون العامل المؤكسد هو‎ 
(H,- CuO - نت‎ - 0,) 


9 أكمل العبارات الآتية: 
١‏ عند تقريب عود ثقاب مشتعل من غاز ................ يؤدى إلى حدوث فرقعة واشتعالء بينما عند 

تقريبه من غاز eS‏ يسبب زيادة توهج عود الثقاب المشتعل. (الشرقية ؟5:؟) 
؟ تفاعلات الإحلال المزدوج بين محاليل الأملاح تكون مصحوبة بتكوين ............... (القاهرة 25:؟) 
أ ۲ عند تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة يتكون راسب أبيض من ... 


)١( 9‏ وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة كيف تحصل على: 


١‏ غازالأكسجين من مادة حمراء اللون. (البخرالأحمن:؟) 
١ +‏ الأكسجين من نترات الصوديوم. (الدقهلية 15:؟) 
(ب) ماذا يحدث عند...؟ 

0 إضافة ملح كربونات الصوديوم إلى حمض الهيد روكلوريك المخفف . (مع كتابة المعادلة الرمزية). 
وج )١(‏ اكتب المفهوم العلمى لكل من: 

١ :‏ عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصرإلكترونًا أوأكثر. (السويس )٠٠۴۳‏ 
|| ؟ ترد تيب العناصر الفلزية ترتيبًا تنازليًا حسب درجة نشاطها الكيميائى. (مطروح 2059) 
ا ا 

إ (ب) علل لمايأق: 

66014 لايتفاعل الذهب معالأحماض المخففة. (جنوب سيئاة‎ ١ 
)6:61 تتكون مادة سوداء عند تسخين كربونات النحاس الخضراء بشدة. (الوادى الجديد‎ ©» 1 


71:6 2576: 0 


١‏ || داك سره الدرش مزه أكزكاً حل امتحانات أكثر لكك و اکر 


© تختلف التفاعلات الكيميائية فى سرعة حدوثها ما بين تفاعلات بطيئة جدًا وتفاعلات سريعة جدًا . 
© أى التفاعلات الآتية أسرع؟ 
) تفاعل الصوديوم مع الماء. [) صدأالحديد. ) تكوين النفط ف باطن الأرض. 


4 شرعة التفاعل الكيعنان | 


> تختلف التفاع لات الكيميائية فى سرعة حدوثها. فهناك: 


ا- تفاعلات سريعة ا )- تفاعلات بطيئة نسبيًا 
٠.‏ تتم فى وقت قصيرجدًا. . تتم فى وقت قصير. 


ْم« نر تت ممق د ممم ممم تت چ عع مە م تتم ت م م م له و م 


أء تفاعل الألعاب النارية. 7 تفاع الزيت مع الصود الكاية لتكوين الصبون. . 


5 الوحدة الأولى: التفاعاات الكيميالية 


انحلال خامس أكسيد النيتروجين 


٠‏ يتفكك غازخامس أكسيد النيتروجين إلى غازثانى أكسيد النيتروجين وغاز الأكسجين تبعا 


للمعادلة التالية: 
ANO, + O,‏ چ 2N,0,‏ 
أكسجين ثانى أكسيد النيتروجين خامس أكسيد النيتروجين 


> والجدول الآتى يوضج تركيز المتفاعلات والنواتج بمرور الزمن: 


تركيزالمواد المتفاعلة (مول / لتر) تركيزالمواد الناتجة (مول / لثر) 
الزمن (دقيقة) 


O, NO, .N,O, 

صفر (بداية التفاعل): حك ضفر صقر 

بعد ؟ دقيقة: ۸ د 030 

بعد ؛ دقائق: 03 £ ,۰ 
بعد ۸ دقائق (نهاية التفاعل): صفر 6 ۸ 


الرسم البيانى المقابل يوضح معدل تفكلك 

غازخامس أكسيد النيتروجين مع الزمن: 

> الخط البيانى الأزرق يعبرعن التغيرفى 
تركيزخامس أكسيد النيتروجين. 

> الخطالبيانى الأحمريعبرعن التغير 
فى تركيزثانى أكسيد النيتروجين . 


> الخط البيانى الأخضريعبرعن التغير 


فى تركيزالأكسجين. الزمن (دقيقة) 
ملحوظة ١‏ وااو ا Ey TT‏ 
٠‏ وحدة قياس تركيزالمواد المتفاعلة أوالمواد الناتجة هى مول /لتر. 0 


الدرس الثانى:سرعة التفاعل الكيميائى ‏ ۷ع 


> من الشكل البيانى والجدول السابق يتضح لنا أن: 


تركيز المتفاعلات )١1,0,(‏ ا( تركيز النواتج (ر0× - ي0) 
٠‏ أكبرمايمكن (بنسبة .)/٠٠١‏ ا ه أقلهايمكن (بنسبة صفر/). 
أ يقسصيل تركيرالمتفاعلات @ ٠‏ يزداد تركيزالنواتج. 
ا 01 
| اقل هاهمكن (ينسبة صفر). 5 ٠‏ أكبرمايمكن (بنسية١٠٠/).‏ 


٠ |‏ يستدل على زمن انتهاء التفاعل من ثبوت تركيز كل من المتفاعلات والنواتج بمرورالزمن. ( 


> مما سبق يمكن تعريف سرعة (معدل) التفاعل الكيميائى كالاتى: 


9 سرعة التفاعل الكيميائى ) 


| التغيرفى تركيز المواد المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل فى وحدة الزمن. 


الشكل البيانى المقابل يوضح سرعة تفاعل لتفكك المركب © تبعًا للمعادلة: 


التركيز(مول/ نتر) 
2+2 جل 2 


1 ف 
- اكتب مستعينًا بالشكل الذى أمامك رمز المركب الذى 


يشير إليه كل رقم. 02 
الزمن (دقيقة) 0 
- الرقم )١(‏ يشير إلى المادة × وتمثل المواد المتفاعلة. 
- الرقم (؟) يشير إلى المادة 7 وتمثل إحدى المواد الناتجة (الأقل تركيرًا). 
- الرقم (۳) يشير إلى المادة ۷ وتمثل إحدى المواد الناتجة (الأعلى تركيرًا ). 


£۸ الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


(1) قياس سرعة التفاعل الكيميائى 
تقاس سرعة التفاعل الكيميائى عملا بمعدل: 


> اختفاء إحدى المواد المتفاعلة. > ظهورإحدى المواد الناتجة. 


ت ریا 


عند إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس الأزرق يتكون محلول 


كبريتات الصوديوم عديم اللون وراسب أزرق من هيدروكسيد النحاس. 


200308 + CuSO, ج‎ Na,SO, + Cu(OH),| illa 


هيدروكسيد النحاس كبريتات الصوديوم كبريتات النحاس 1 هيدروكسيد الصوديوم 
(راسب أزرق اللون) (محلولعديماللون) (محلولأزرقاللون) (محلولعديماللون) 


بداية التفاعل الكيميائى أثناء التفاعل الكيميائى )| فى نهاية التفاعل الكيميائنى 


محلول كيريتات محلول هيدروكسيد 
النحاس الزرقاء 


هيد روكسيد النحاس الأزرق 


تقاس سرعة هذا التفاعل عمليًا بمعدل: 


>> اختفاء لون محلول كبريتات النحاس الأزرق. 


> تكون راسب من هيدروكسيد النحاس الأزرق. 


الدرس الثانى: سرعة التفاضل الكيميالى | :48 


GEE TISTEK 


/ 1 1 1 
© © 
( طبيعة المتقاعلات ) ( تركيزالمتفاعلدت ‏ ) درجة حرارة التفاعل العوامل الحفازة والإنزيمات 


طبيعة المتفاعلات 
> يقصد بطبيعة المتفاعلات كل من: 
)١(‏ نوع الترابط فى جزيئات المواد المتفاعلة. 
(ب) مساحة سطح المواد المتفاعلة المعرضة للتفاعل. 
نوع الترابط فى جزيئات المواد المتفاعلة 


> نوع الترابط الموجود بين جزينات المواد المتفاعلة يؤثرفى سرعة التفاعل الكيميائى كما يتضح فيما يلى: 
المركبات الأيونية 1 المركبات التساهمية 


| المركبات الأبونقة تقاعلاتها متريعة. gE‏ 1 المركبات التساهمية تفاعلاتها بطينة. 08 
. لأنذالمركبات الأيوتية تو كلق أيوا ٠ء‏ لأن المركبات التساهمية لاتتفكك أيونيً . 
| عندذويانهافى الماء فيكون التفاعل بين عنداذويالها فى الما فيكون التفاضل يون | 
| الأيونات ويعضها. الجزيكات ويعضها. 


. تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع 5 ٠‏ التفاعل بين المركبات العضوية. 
أ محلول نترات الفضة. 


عل يعتبرتفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة من التفاعلات السريعة. 
لأنه يتم بين الأيونات الناتجة عن تفكك كل منهما فى الماء. 


NêCÎ+ AğNO, > NÊNO, + ACÎ 


.و الوحدة الأولى:التفاعاات الكيميائية 


© مساحة سطح المواد المتفاعلة المعرضة للتفاعل 


> مساحة سطح المواد المتفاعلة تؤثرفى سرعة التفاعل الكيميائى كما فى المثال التالى: 
٠‏ تفاعل المادة ذات اللون الأزرق مع المادة ذات اللون الأحمر 


© عندما تكون المادة المتفاعلة (ذات اللون الأزرق) على 
هيئة قطعة واحدة كبيرة الحجم: © © © 
« فإن جزيئات المادة ذات اللون الأحمر تتفاعل مع ي : 
جزينات الطبقة الخارجية فقط من المادة ذات اللون ‏ و 0 
الأزرق ولا تتفاعل مع الجزيئات التى فى عمق المادة. 3 6 2-6 
« وبالتالى يكون التفاعل بطينًا؛ٍ لأن مساحة السطح 
المعرض للتفاعل صغيرة. 


© عند تفتيت المادة المتفاعلة (ذات اللون الأزرق) لتصبح 
على هيئة برادة أو مسحوق: 2 
ْ 7ك e‏ 
٠‏ جزيئات المادة ذات اللون الأحمر تتفاعل مع معظم 
جزيئات الطبقة الخارجية من المادة ذات اللون الأزرقء 
وكذلك مع الجزيئات التى كانت فى عمق المادة. 


« وبالتالى يكون التفاعل سريعًا؛ لأن مساحة السطح 


8 
f 
eg 


المعرض للتفاعل كبيرة. 
مما سبق نستنتج ان: 


> العلاقة بين معدل التفاعل الكيميائى ومساحة السطح المعرضة للتفاعل علاقة طردية. 


« أى أنه كلما زادت مساحة سطح المواد المتفاعلة المعرضة للتفاعل زادت سرعة التفاعل الكيميائى. 


س سؤال )> 


ماذا يحدث عند...؟ 
زيادة مساحة سطح المادة المعرضة للتفاعل بالنسبة لسرعة التفاعل 


الدرس الثانى: سرعة التفاعل الكيميائى ١ه‏ 


اثز مشاكة JÊ EER Sb‏ شسركة GC JOB E‏ 
الأدوات: دورقان - سرنجتان - حجمان متساويان من حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
كتلتان متساويتان من الحديد إحداهما على هيئة برادة والأخرى على هيئة قطعة واحدة. 


FT خطوات العمل 0 الرسم التوضي‎ ١ 
0 H, سرنجة‎ 


© ضع فى دورق برادة حديد ا سرنجة غاز ر۲ غاز 

أ وفى الآخرقطعة الحديد. 7 2ه نجع أ 

© ضع فى كل من الدورقين | | 

¦ حجمًا متساويًا من حمض | حمض ٤|‏ المخقف 

: الهيدروكلوريك المخفف. : قطعة حديد برادة حديد - 2/ز ١!‏ 
الملاحظة 


ه عدد الفقاعات الغازية المتصاعدة فى حالة برادة الحديد أكبرمن قطعة الحديد. 
٠ |‏ معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع برادة الحديد أسرع من تفاعله مع قطعة الحديد. 


التفسير 
٠.‏ مساحة سطح برادة الحديد المعرضة للتفاعل مع الحمض أكيرمن مساحة سطح قطعة ا 
الحديد؛ ولذلك ينتهى التفاعل فى حالة برادة الحديد فى زمن أقل من قطعة الحديد الواحدة. 
Q‏ الاستنتاج > تزداد سرعة التفاعل | لكيميائى بزيادة مساحة سطح المواد المتفاعلة 
المعرضة للتفاعل 


معادلةالتفاعل # إل + اعم رلك 2H‏ + مع 


هيدروجين كلوريد حديد 11 حمض الهيدروكلوريك حديد 


سرعة التفاعل الكيميائى إلى أثرطبيعة 
ع -١‏ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بزيادة مساحة سطح © ادات ا اقاي 
المواد المتفاعلة المعرضة للتفاعل. بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 
بسبب زيادة عدد جزيئات المواد المتفاعلة المعرضة للتفاعل. 
؟- يفضل استخدام النيكل المجزأ فى هدرجة الزيوت بدلا من قطع النيكل. 
لأن مساحة السطح المعرضة للتفاعل فى حالة النيكل المجزأ أكبرممافى حالة قطع 
النيكلء وسرعة التفاعل الكيميائى تزداد بزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل. 


م الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميانية 


علی ما سنق من الدرس 


دب 


أكمل العبارات الآتية: 
| أثناء التفاعل الكيميائى ................تركيزالمتفاعلات تدريجيّاء بينما ............ تركيزالنواتج 
تدريجيًا. (البحيرة ۴۰۱۸) 
ب التغيرفى تركيزالمواد المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل فى وحدة الزمن يسمى ر 
(أسيوط ۰۴۳؟) 
ج المركبات الأيونية تكون تفاعلاتها سريعة؛ لأنها تتم بين ae,‏ (القاهرة )٠٠۴۳‏ 
09 اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
| فى نهايه التفاعل الكيميائى تكون نسبة تركيز المتفاعلات ............. “7. 
)۱۰۰ - 0ه - ه؟ - صفر) (المنيا ؟؟:؟) 
ب من التفاعلات البطيئة نسبيًا تفاعل 1 (الغربية 68:؟) 
(صدأ الحديد - الألعاب النارية - الزيت مع الصودا الكاوية - تكوين النفط فى باطن الأرض) 
- ج عند تفكك غازخامس أكسيد النيتروجين يتصاعد غاز ق 


(النيتروجين - الهيدروجين -الأكسجين - ثانى أكسيد الكربون) (الدقهلية )٠٠٠١‏ 
ضع علامة (”) أوعلامة () أمام العبارات الآتية: ْ 
١‏ تفاعل الألعاب النارية سريع» بينما تفاعل صدا الحديد يحتاج لملايين السنين. ( ) (كفرالشيخ29.؟) 
ب فى نهاية التفاعل يكون تركيزالمتفاعلات ./٠٠١‏ ) ) (بنى سويف22:؟) 
ج المول /لترهو وحدة قياس تركيز المتفاعلات أوالنواتج فى التفاعل الكيميائى.١ ‏ ) (البحيرة١؟٠٠)‏ 
علل لمايأق: 
| التفاعلات بين المركبات الأيونية سريعة: بينما التفاعلات بين المركبات التساهمية بطيئة. (السويس22:) 
ب تفاعل حمض الهيدر وكلوريك مع برادة الحديد أسرع من تفاعله مع قطعة من الحديد لها 
نفس الكتلة. (الإسكندرية 052؟) 
9 من الشكلين المقابلين: 0 
۱ ما نوع التفاعل الحادث؟ (أسيوط ۰۴۳؟) : E‏ 
ب عبرعن التفاعل بمعادلة كيميائية موزونة. 0 er‏ 


ڪي 


بدروكلو 
ج ما العامل المؤثرعلى سرعة هذا التفاعل؟ 
برادة حديد - | چ يه 
من الشكل المقابل: 9 ب 
| كيف تقاس سرعة هذا التفاعل؟ (الإسماعيلية 19:؟) 2 
ب اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل. 8 
شطليق انا هيد روكسيد الصوديوم 


كيريتات النحاس 


الدرس الثانى: سرعة التفاعل الكيميائى ‏ لام 


8 تركيز المتفاعلات 
> زيادة تركيزالمواد المتفاعلة تؤثرفى سرعة التفاعل الكيميائى كما فى المثال التالى: 


٠‏ عندما تسيرفى شارع هادئ يقل احتمال | ٠‏ عندماتسیرفی شارع مزدحم يزيد احتمال 


التصادمات بين الناس. التصادمات بين الناس. 


ھ شايع هادئٰ 


٠‏ وبالمثل فى جزيئات المادة ذات التركيز | ٠‏ وبالمثل فى جزيئات المادة ذات التركيز 


المنخفض يقل احتمال التصادمات بين المرتفع يزداد احتمال التصادمات بين 
الجزيئات. الجزيئات. 


اميه 


ه ترکیزمنخقض 


> وبنفس الكيفغية: عند زيادة تركيزالمواد المتفاعلة يزيد عدد التصادمات المحتملة بين 
جزيئات المواد المتفاعلةء وبالتالى تزداد سرعة التفاعل الكيميائى. 


مما سبق نستنتج أن: 


> العلاقة بين معدل التفاعل الكيميائى وتركيز المواد المتفاعلة علاقة طردية. 
٠‏ أى أنه كلما زاد تركيزالمواد المتفاعلة زادت سرعة التفاعل الكيميائى. 


4نم الوحدة الأولى:التفاعلات الكيميائية 


الأدوات: شريطان متماثلان من الماغنسيوم - أنبويتا اختبار- سرنجتان - كميتان 
متساويتان من حمض الهيدروكلوريك, إحداهما مخففة والأخرى مركزة - ماصة. 


ل الملاحظة 
© ضع فى الأنبوبة )١(‏ حمض الهيدروكلوريك عدد فقاعات الغاز! 
أ المخفف باستخدام الماصةء وفى المتصاعدة فى| 
| الأنبوية (ب) نفس الكمية من حمض ا 
1 الميد روكلوريك المركذٍ mg‏ 
سخ شريط. مأشنسيوم فى كل أنبوية. استخدام الحمض أ 
© ماذا تلاحظ؟ حمض ا٤امخقف‏ حمض “ا مرکز الف 0 


¦ عدد الجزيئات فى الحمض المركزأكبرمن عدد الجزيئات فى الحمض المخفف. ويالتالى يزداد‎ ٠ 
1 عدد التصادمات المحتملة بين الجزيئات المتفاعلة فتزداد سرعة التفاعل الكيميائى.‎ 


Mg + 200 جل‎ MgCl, + FH معادلة التفاعل‎ 


هيدروجين كلوريد الماغتسيوم حمض الهيد روكلوريك ماغتسيوم 


ملخوّطة 
٠‏ تقاس سرعة هذا التفاعل الكيميائى بكمية الغازالمتصاعد خلال فترة زمنية معينة. 


عل -١‏ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بزيادة تركيزالمواد المتفاعلة. 
لزيادة عدد جزيئات المواد المتفاعلةء وبالتالى يزداد عدد 
التصادمات المحتملة بينها. 


احتراق سلك ألومنيوم فى 


أكسجين نقى 


؟- احتراق سلك تنظيف الألومنيوم فى مخباربه أكسجين نقى أسرع 
من احتراقه فى أكسجين الهواء الجوى. 
لزيادة تركيزغازالأكسجين فى المخبارعن تركيزه فى الهواء 


0 


| 
الجؤى» وسرعة التفاعل تزداد بزيادة تركيز المواد المتفاعلة. اناق كلك اوفك 


١ 
الدرس الثانى: سرعة التفاعل الكيميانى م8‎ 


درجة حرارة التفاعل 


> عند رفع درجة حرارة التفاعل الكيميائى تزداد سرعة الجزيئات المتفاعلة مما يؤدى إلى زيادة 
عدد التصادمات المحتملة بينهاء وبالتالى تزداد سرعة التفاعل الكيميائى. 


1 درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيمياتى 6 


و 
الأدوات: كأسان بهما كميتان متساويتان من الماء إحداهما ساخنة والأخرى باردة - قرصان من الفوار. 

) 0 خطوات العمل 0 ل الاسهالتوفيصى‎ 5١ 

@ ضع أحدالقرصين فى كأس الماء الساخن ! 5 ِ 

؛ والآخرفى كأس الماء البارد. ا 

@ قارن بينهما من حيث سرعة | 


: حدوث الفوران. 


الملاحظة 1 


٠ ٠ :‏ سرعة الجزيئات المتفاعلة فى حالة الماء الساخن أكبرمن سرعتها فى حالة الماء ' 
البارد؛ ويالتالى يزداد عدد التصادمات المحتملة بين الجزيئات المتفاعلة وتزداد سرعة ! 
التفاعل الكيميائى. أ 


٠‏ الغلاقة بين سرعة التفاعل الكيميائئ ودرجة الحرارة عالاقة طرفيية: 


اك تزداد سرعة التفاعل الكيميائى يزيادة درجة الحرارة. 


بسبب زيادة سرعة جزيئات المواد المتفاعلة وبالتالى زيادة عدد التصادمات المحتملة بينها. 
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١‏ رفع درجة الحرارة يؤدى إلى طهى الطعام بسرعة. ال 
٠‏ لأن سرعة التفاعلات التى تتم لطهى الطعام 
تزداد بارتفاع درجة الحرارة. 


) تستخدم الثلاجة فى حفظ الأطعمة. 14 
٠‏ لأن درجة الحرارة المنخفضة فى الثلاجة تبطئ من 
سرعة التفاعلات الكيميائية التى تحدثها البكتيريا 
والتى تسبب تلف الطعام. 


العوامل الحفازة والإنزيمات 
> بعض التفاعلات الكيميائية يكون بطينًا جِدًاء وبعضها يكون سريعًا جدًاء ولتغيي رسرعة 
التفاعلات الكيميائية يلزم إضافة بعض المواد الكيميائية إليهاء هذه المواد تسمى 
العوامل الحفازة (المساعدة). 


9 العامل الحفاز (المساعد) 


> تعرف التفاعلات الكيميائية التى تستخدم فيها العوامل الحفازة بتفاعلات الحفز. 

> تنقسم تفاعلات الحفزإلى نوعين هما: 

تفاعلات الحفز الموجب 0( = تفاعلات الحفز السالب 

5 تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفاز © ٠‏ تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفاز 
بزيادة سرعة التفاعل الكيميائى. بخفض سرعة التفاعل الكيميائى. 


أ. ثانى أكسيد المنجنيزفى تحضير (#ا) ٠‏ المواد الكيميائية التى تضاف إلى | 
غازالأكسجين الأطعمة المحفوظة | 


| | 
ا د أ 


تمم 
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> النشاط التالى يوضح أثر ثانى أكسيد المنجنيز كعامل حفاز على سرعة تفكك محلول 
فوق أكسيد الهيدروجين. 


CTE E عل شرعة‎ EN EE i 


الأدوات: أنبوبتا اختبار- محلول فوق أكسيد الهيدروجين - مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز. 
1 خطوات العمل کا 0202 السمالتوضيصى ١١‏ ) 
© ضع فى كل من الأنبويتين كمية متساوية ! 
من محلول فوق أكسيد الميدروجين. ‏ | 
@ ضع فى إحدى الأنبوبتين كمية صغيرة 
من ثانى أكسيد المنجنيز (ر1/170). 


1 
1 


٠ :‏ زيادة عدد فقاعات الغازالمتصاعد فى الأنبوبة التى أضيف إليها مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز ! 
على الأنبوية الأخرى. : 


' ثانى أكسيد المنجنيزعامل حفز موجب يزيد من سرعة تفكك محلول فوق أكسيد الهيدروجين‎ ٠ 
إلى ماء وأكسجين. أ‎ 


Q‏ الاستنتاج > تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بإضافة العامل الحفازالموجب. 
معادلة التفاعل 


MnO, 
2H0, 2,0 + Of 


أكسجين ماء فوق أكسيد الهيدروجين 


> إضافة مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز إلى محلول فوق أكسيد الهيدروجين. 
تزداد سرعة تفكك محلول فوق أكسيد الهيدروجين إلى ماء وغاز ا لأكسجين. 
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يغيرمن سرعة التفاعل دون أن يؤثر 


غالبا ما تكفى كمية صغيرة منه 
على بدء أوإيقاف التفاعل. خواص لإتمام التفاعل. 


٠‏ العامل الحفاز 
لايحدث له أى تغيركيميائى أونقص يقلل من الطاقة اللازمة لحدوث 
فى كتلته بعد انتهاء التفاعل. التفاعل الكيميائى. 


يرتبط أثناء التفاعل بالمواد المتفاعلة, ثم ينفصل 
عنها بسرعة لتكوين النواتج فى نهاية التفاعل. 


الشكل المقابل يمثل معدل تفكك مركب فوق أكسيد الهيدروجين التركيز (مول/ لت 
إلى ماء وأكسجين تبعًا للمعادلة: 


,0 + 21,0 جب 0ر21 


١ (‏ ) استبدل بالحروف الموضحة على الرسم ما يناسيها من المعادلة. 


(ب) بفرض إضافة عامل حفاز إلى التفاعل السابقء الزمن (دقيقة) 
ارسم خا بيانيًا من النقطة (8) للدلالة على هذا العامل. 
التركيز (مول/ لتر 
( ! ) الحرف 0 يمثل المتفاعلات وهی ر0,!!ء والحرف ۸ 


يمثل أحد النواتج وهور0: والحرف © يمثل الناتج الآخر 


وهو 0,!!. 


(ب ) كما بالشكل المقابل. 


الزمن (دقيقة) 
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GEEK 
يحتوى جسم الإنسان على آلاف من أنواع الإنزيمات التى تعمل كعوامل حفازة تساعد على سرعة‎ > 
إتمام العمليات الحيوية داخل جسمه.‎ 


ا مواد كيميائية ينتجها جسم الكائن الحىء تعمل كعوامل حفازة لزيادة سرعة التفاعلات البيولوجية (الحيوية). 

> تتم التفاعلات الحيوية (البيولوجية ) فى وجود الإنزيمات بسرعة تفوق آلاف أو ملايين المرات فى 
حالة عدم وجودها. 

> يؤدى كل إنزيم وظيفة واحدة محددةء ويمكن للإنزيم أن ادف عله كاذ لبوق ملز فى الدقيقة: 
ويدونه لا تتم عمليات التنفس أو الهضم أو الحركة أو غيرها.. 

> من أمثلة الإنزيمات: إنزيم الأوكسيديز الذى يوجد فى البطاطا. 


آثر الإتزيمات على سرعة التفاعل الكيمياق ) 


الأدوات: كأس زجاجية - قطعة بطاطا - محلول فوق أكسيد الهيدروجين. 


خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 

© ضع كمية من محلول ¦ أ زيادة عدد فقاعات! 
قوق أكسين الهيدروجين ٍ الغنازالمتصاعدة عند! 
ٍْ إضافة قطعة البطاطا ! 


| فى الكأس.وأضف : 22 
: إليها قطعة بطاطا إلى محلول فوق! 


أكسيد الهيدروجين.! 


0 . تحتوى البطاطا على مواد كيميائية (إتزيم الأوكسيديز) التى تزيد من سرعة تفكك محلول | 
فوق أكسيد الهيدروجين إلى ماء وأكسجين» وهذا الإنزيم يعمل كعامل حفاز. 
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العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

تطبيق حياتى : المحول الحفرى 

٠‏ معظم السيارات الحديثة أصبحت مجهزة بعلبة معدنية متصلة بأنيوب لطرد غازات عوادم الاحتراق 
يسمى المحول الحفزى. 


9 المحول الحفزى ) 


علبة معدنية توجد فى السيارات الحديثة لمعالجة الغازات الضارة الناتجة عن احتراق الوقود قبل طردها. 


> يتركب من ثلاث شعبء كل منها عبارة عن خلايا 
مصنوعة من الخزف أوالسيراميك تشبه خلايا 
شمع النحل. ومطلية بطبقة رقيقة من معدن 
حفاز(عامل حفاز) مثل البلاتين أوالإيريديوم 
أوالبلاديوم: وهى فلات ثمينةء ويتصل المحول 
الحفزى بأنبوب لطرد غازات عوادم الاحتراق. 


> تقوم كل شعبة من الشُعب الثلاث بمعالجة | يون 
واحد من الغازات الضارة الناتجة عن احتراق | ل 

2 الوقود فى المحرك قبل طردها؛ وذلك للحد من 
التلوث البيئى. و 

> الخلايا السيراميكية تعمل على زيادة مساحة سطح المادة الحفازة المعرضة لتيا 
الغازات المنيعثة من المحرك. مما يحقق أكبروفر فى استخدام المعادن الثمينة. 
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> العوامل الحفازة تزيد من سرعة تفاعلات معالجة غازات الاحتراق الضارة. 


شاملة جميع المواد 


الدرس الثاتى:سرعة التفاعل الكيميائى  ١‏ 


صفحة 8 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


العلم والتكنولوجيا والمجتمم ابد العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل 


الكيميائى 
> استخدامات مادة بيكريونات الصوديوم فى حياتنا اليومية. 


> ضع قليلًا من بيكربونات الصوديوم فى قاع ٠‏ 
سلة المهملات قبل وضع الكيس الخاص ١‏ 
بالمهملات؛ وذلك لمنع الروائح الكريهة. 

> انقع البقوليات فى الماء وأضف إليها قليلًا 
من بيكربونات الصوديوم ؛ وذلك سوف 
يساعد على تخفيف الانتفاخ المصاحب لأكل | 
البقوليات. 


4 ضع قليًا من بيكريونات الصوديوم فى كيس ا 

المكنسة الكهربية للتخلص من رائحة التراب | 

قق التى تظهرأثناء التنظيف. | 
المنزل | > ضع قليأدمن بيكريونات الصوديوم فى حوض ا 1 
المطبخ وصب عليها الماء المغلى؛ وذلك | | 

الساياك السمش و 


4 بُستخدم لتلميع الفضة باستخدام قطعة من 
الألومنيوم (فويل) فى الغسيل ليعود بريق 
الفضة كما كان. 


المعادن > أى قطع معدنية للزينة مصنوعة من النحاس 
أومن الكروم تدلك بقطعة من القماش 
مبللة بالماء ومغموسة فى بيكريونات ۱ 


> ضع بيكريونات الصوديوم فى أماكن خروج | 
النمل يدون إضافات ومع مرورالوقت 


الحديقة ا شر 4 ده 
5 والمداومة سوف تلاحظ اختفاءه. 
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سرعة التفاعل الكيميا تق 


ك تذكر © فهم 4 تطبيق_ 4 تتحليل 


الكتاب المدرسن 


محاب عنها فى ملدق الإجابات 
9 أكمل العبارات الآتية: 
١ |.‏ فى بداية التفاعل الكيميائى نسبة تركيزالمتفاعلات تساوى 00010008 
| ؟ التغيرفى تركيزالمواد المتفاعلة والناتجة فى وحدة الزمن يعرف ب a‏ 
¦ ۲ بزيادة تركيز المواد المتفاعلة ..................... سرعة التفاعل الكيميائى. 
أ ؛ المركبات التساهمية تكون تفاعلاتها 211 
١‏ ا وة كورود الصوديوع يتقاعل .امن مكعب كلورية الصوديوخ المساوق 
۱ له فى الكتلة. 
|| 4 مادة تزيد من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تدخل فى التفاعل تسمى 55008 
چچ بم تفشر...؟ 


١‏ تستخدم الثلاجة فى حفظ الأطعمة. 
؟ التفاعلات بين المركبات الأيونية سريعة:» بينما بين المركبات التساهمية بطيئة. 
۳ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بزيادة تركيز المواد المتفاعلة. 


0 


التركيز( مول / لت 

9 المعادلة التالية توضح تفكك المركب : 

(r) 1 1 

أ 27+27 غ287 

ا 6 

1 المخطط المقابل يوضح التغيرفى تركيزالمتفاعلات 

(» 

والنواتج حسب الزمن. اكتب مستعينًا بالمخطط _ الزمن (دقيقة) 5 

ا الذى أمامك اسم المركب الذى يشيرإليه كل رقم . 
© وضح بتجربة عملية كلا من: 


١‏ أهمية العامل المساعد (الحفاز) فى التفاعلات الكيميائية. 
؟ تأثيرمساحة السطح على سرعة التفاعل الكيميائى. 
۳ تأثيردرجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائى. 


0 
0 
1 
1 
0 
0 
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الأضواء سرعة التفاعل الكيميائى 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 

€0 أكمل العبارات الآتية: 
١ >‏ التغيرفى تركيزالمواد المتفاعلة والمواد الناتجة فى وحدة الزمن يسمى ...ا (المنيا؟»6) 
»؟ يعتبرتفاعل صدأالحديد من التفاعلات .» بينماتفاعل الألعاب النارية 
من التفاعلات موا الي (الشرقية 1004) 
٣ 4‏ أثناء التفاعل الكيميائى يقل تركيرز .. .. .بينما يزداد تركيز 11111 
يمرورالزمن. (دمياط ۴۰۱۷) 
؛ فى نهاية التفاعل الكيميائى التام تكون نسبة تركيزالمتفاعلات .. ونسبة تركيزالنواتج 
mes‏ (أسيوط )»:6١‏ 
ه تقاس سرعة التفاعل الكيميائى عمليًا بمعدل ظهور إحدى ............ أواختقاء 
إحدى ا (بنى سويف 15:؟) 
5 من أمثلة التفاعلات البطيئة نسبيًا «والبطيئة جِدًا داس . (سوهاج 15.؟) 
۷ يتفكك خامس أكسيد النيتروجين إلى غازى و > (شمالسيناء6.6) 
+O, ۸‏ تب 20/0 (المتوفية 18.؟) 
٩‏ فى بداية التفاعل الآتى: 4ر0 + ,4۸0 جه ,20/0 تكون نسبة 0را ............ ....... “,ينما 
نسية N0‏ .............. 1:1 (دمياط ؟01:؟) 


تخي رالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


| 
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١‏ تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة مثال لتفاعل .............. (النيوم*05؟) 
(۱) بطىء (ب) سريع (ج) بطىءجدًا ( د ) يحتاج إلى شهور 

؟ تفاعل الزيت مع الصودا الكاوية من التفاعلات ا (القليوبية 005؟) 
(1)السريعة (ب)البطيئة نسبيًا (ج)البطيئة جدًًا ‏ (د)البطيئةجدَّاجِدًا 

۳ وحدة قياس تركيز المواد المتفاعلة أو الناتجة من التفاعل الكيميائى ٠‏ (الاسكندرية 6018) 
(۱) مول / ث (ب) مول × لتر (ج) مول / لتر ( د ) لتر/مول 

۽ عند تفكك غاز خامس أكسيد النيتروجين يتصاعد غاز ... یک (سوهاج +6.؟) 
(۱) النيتروجين (ب) ثانى أكسيد الكريون 
(ج) الهيدروجين (د ) الأكسجين 

ه فى نهاية التفاعل الكيميائى تكون نسبة تركيزالمتفاعلات , (المنيا 57.؟) 
)١(‏ صفرًا (ب) 7.۲٥‏ (ج) 1١‏ (د )7/۱۰ 
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* تقاس سرعة تفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مع محلول كبريتات النحاس بمعدل اختفاء 


لون م يشا ايه 
(۱) هيدروكسيد النحاس (ب) كبريتات الصوديوم 
(ج) كبريتات النحاس ( د ) هيدروكسيد الصوديوم 
۷ فى التفاعل: 28001 ج رأ + راطا ْ (السويس 2:؟) 
أى العبارات الآتية تصف معدل هذا التفاعل الكيميائى؟ امس ادبو يوووا لؤمق: 
(۱) يزداد ترکیزا ٣٩٤٣1‏ , ر۳۲ (ب) يزداد تركيزا رلا ,راك 
(ج) يزداد ترکیز ۲٤٣1‏ ( د ) يقل تركيزا لا ,را٤‏ 
۸ بتطبيق التفاعل 20/3601 ج راح + 20/3 على الشكل المقابلء ا 
فإن المنحنى ................... يعبرعن المركب .N3€|‏ (بورسعيد ۲۰۲۳) A‏ ¢ 
A(1)‏ (ب)©6 
(+ج) م )د C,D(‏ 80 
اكتب المفهوم العلمى للآق: به 
4 - التغيرفى تركيزالمواد المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل فى وحدة الزمن. (أسيوط 057؟) 
ضع علامة ( ⁄) أمام العبارة الصحيحة» وعلامة () أمام العبارة غيرالصحيحة: 
١ ©‏ تفاعل الزيوت مع الصودا الكاوية يحتاج لعدة شهور. ١‏ ) (المنياء؟٠٠)‏ 
؟ فى بداية التفاعل الكيميائى تكون نسبة تركيز المتفاعلات 72٠٠١‏ . 7 )(الإسكندرية 29.؟) 
٣‏ المول /لتروحدة قياس تركيزالمتفاعلات أوالنواتج فى 
التفاعل الكيميائى. ( ) (الفيوم؟5.؟) 
؛ تفاعل الألعاب النارية سريعء بينما تفاعل صدأ الحديد يحتاج لملايين السنين. ( ) (أسيوط::؟) 
ه يقل تركيزالمتفاعلات أثناء التفاعل الكيميائى. (rlã) ) (١‏ 


) ١ ( يتفكك خامس أكسيد النيتروجين إلى غازى النيتروجين وثانى أكسيد النيتروجين.‎ ٦ 
صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية:‎ 8 
التفاعلات التى تحدث فى باطن الأرض لتكوين صدأ الحديد تحتاج إلى ملايين السنين.‎ ١ 


4 
. (الإسماعيلية ؟205) 
؟ بعض التفاعلات الكيميائية تحتاج إلى عدة أشهرلحدوثها مثل تفاعل الزيوت مع الصودا الكاوية. 
(قنا (ffF‏ 
۳ فى بداية التفاعل الكيميائى تكون نسبة تركيز المتفاعلات ٥١‏ ./. (مطروح *02؟) 
3 فى نهاية التفاعل الكيميائى تكون نسبة تركيز المتفاعلات ٠١١‏ /. (البحيرة )6:6١‏ 
4 ه يتفكك غازخامس أكسيد النيتروجين إلى غاز ثانى أكسيد النيتروجين وغاز النيتروجين .(الجيزة 2027) 


َ لصفت 
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> ما المقصود ب...؟ - سرعة التفاعل الكيميائى. (الدقيلية 2.0) 
> علل لما يأت: - يتكون راسب أزرق عند إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس. 
ماذا يحدث عند ...؟ 
١‏ وصول تركيزالمتفاعلات إلى الصفر. (أسوان «5.؟) 
؟ إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس الزرقاء. (الشرقية 2.018) 
۳ تفكك غازخامس أكسيد النيتروجين (موضحًا إجابتك بالمعادلة الكيميائية فقط). (التاهرة :؟) 


® اذكرمثالاً واحدًا لكل من: 
١‏ تفاعل كي كيميائى سريع جدًا .ابنى سويف +64) © تفاعل كيميائى بطىء نسييًا.. (المنيا14:)) 
٣‏ تفاعل كيميائى بطىء جدًا. اد..م :2021125 4 تفاعل كيميائى بطىء جدًا جدًا. 


ادرس الأشكال الآتية. ثم أجب: 


١ Q‏ من الشكل المقابل: (الاسباميية قل) 
(1) كيف تقاس سرعة هذا التفاعل عمليًا؟ 
محلول 


(ب) اكتب المعادلة الكيميائية الدالة على التفاعل. 


صوديوم 
5 كبريتات نحا 
؟ المعادلة التالية تمثل تفكك مركب خامس أكسيد 0 التركيز(مول/ لت 
النيتروجين كي (البد: الاحب )202١‏ 5 
4NO, + O,‏ جه 2N,0,‏ 
والمخطط المقابل يوطبح التغير فى تركيز o‏ 
المتفاعلات والنواتج حسب الزمن. 


اكتب مستعينًا بالمخطط الذى أمامك اسم العنصر 
أواسم المركب الذى يشير إليه كل رقم. 


٣‏ الشكل البيانى المقابل يوضح معدل الانحلال الحرارى 


لنترات الصوديوم: (الوادي البعديد؟ :47 
(١)اكتبالمعادلة‏ الرمزية الموزونة الدالة 
على التفاعل. 
(ب) استيدل بالأرقام الموضحة على الشكل 
المواد التى تناسبها من المعادلة. ا 
8 أسئلة متنوعة: ر 
4 - فى التفاعل المقابل: راسب + ملح ,0 5 نك + 2003011 (الشرقية 35.؟) 


)١(‏ ما اسم الملح المتكون؟ (ب) كيف تقاس سرعة هذا التفاعل عمليًا؟ 
(ج) اذكرنوع التفاعل. 


5 ا الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل الكيميائى 


® أكمل العبارات الآتية: 
١ 4‏ من العوامل المؤثرة فى سرعة التفاعل الكيفيائى 0010 10118 م ازا 
؟ تتوقف طبيعة المواد المتفاعلة على Sis‏ ا ا اع لالت (المنيا 017؟) 
E ۳‏ 000 خف إمبا2 + Fe‏ (القاهرة ١05؟)‏ 


4 زيادة تركيزالمواد المتفاعلة يجعل ... بين الجزيئات أكثرفتزداد سرعة التفاعل الكيميائى. 


ه معظم التفاعلات الكيميائية تزداد سرعتها .-....-....-..........قاريجة الحرارة. (الجيزة +6:6) 


1 تنقسم تفاعلات الحفزتبعًا لدورالعامل الحفازإلى تفاعلات 


۷ يغيرالعامل الحفاز من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن يؤثرعلى eae‏ التفاعل: 
(مطروح ۴۰۴۴) 

۸ يوجد فى معظم السيارات الحديثة ........................ لمعالجة الغازات الضارة الناتجة عن احتراق 
الوقود قبل طردها. (الغربية )٠٠۴۳‏ 

Rasa يستخدم فى المحول الحفزى عوامل حفازة مثل‎ ٩ 
(دمياط 014؟)‎ aer أو. ا تعمل علن‎ 

٠‏ المركبات الأيونية توجد فى محاليلها على هيئة ...م بيئما المركبات التساهمية 
توجد فى محاليلها على هيئة E‏ (الدقهلية 2015) 
١‏ التفاعل بين المركبات الأيونية ................... من التفاعل بين المركبات التساهمية. (القاهرة )٠٠٠‏ 
۴ المادة التى تقلل من الطاقة اللازمة لحدوث التفاعل الكيميائى تسمى ننه م وان +60) 
“1 مسحوق كلوريد الصوديوم يتفاعل 525 من مكعب كلوريد الصوديوم المساوى له 
فى الكتلة. (بنى سويف ۴۰۱۸) 

4 زمن ذويان قرص من الفوارفى حجم معين من الماء اليارد ... ... زمن ذوبان قرص 
مماثل فى نفس الحجم من الماء الساخن. (المنوفية ١2.؟)‏ 

. إنزيم.. ........... يوجد فى البطاطا ويعمل على زيادة سرعة تفكك محلول فوق أكسيد الهيد روجين‎ ٠ 


١‏ يمكن زيادة معدل تفكك فوق أكسيد الهيدروجين بإضافة مادة 


أوقطعة من 220010000 (الإسكندرية 2022) 
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تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
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1 من العوامل المؤثرة على سرعة تفاعل كيميائى‎ ١ 
(ب)طبيعة المتفاعلات‎ تالعافتملازيكرت)١(‎ 


)؟١1ةرسقألا(‎ 


(ج) درجة الحرارة ( د ) جميع ما سبق 

؟ المادة التى تغيرمن سرعة التفاعل ولا تتغي رتسمى العامل .. .. . (البحرا لخر 5:45) 
٠‏ (١)المؤكسد‏ (ب) المختزل (ج) النشط ( د ) المساعد 

۳ تعمل الإنزيمات كعوامل ...... فى العديد من العمليات البيولوجية. (بورسعيد 5.5 ) 
)١(‏ مؤكسدة (ب) مطهرة (ج) مختزلة ( د ) حفازة 

3 معدل تفاعل برادة الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف أسرع من قطعة الحديد المساوية 
لها فى الكتلة ......... (الأقر١.٠)‏ 
)١(‏ لزيادة مساحة السطح (ب) لوجود عامل حفاز 
(ج) لزيادة التركيز ( د ) للتساوى فى الكثلة 

ه زيادة تركيزالمواد المتفاعلة أثناء التفاعل الكيميائى تجعل عدد التصادمات بين الجزيئات 
المتفاعلة ......... 7 [البعيزة 7 
(۱) يقل (ب) يزداد (ج)يقل ثميزداد ( د ) لايتأثر 

5 معدل التفاعلات الكيميائية .... ............... . بارتفاع درجة الحرارة. (الإسساعيلية ۲١۴۴‏ 
(۱) يزداد (ب) يقل 
(ج) لايتأثر ( د ) لا توجد إجابة صحيحة 

۷ تزداد سرعة تفكك فوق أكسيد الهيدروجين بإضافة . (القيوم 4:.؟) 
)١(‏ أكسيد المنجنيز (ب) أكسيد الماغنسيوم 
(ج) ثانى أكسيد المنجنيز ( د ) جميع ما سبق 

۸ عند رفع درجة حرارة تفاعل كيميائى يزداد معدل التفاعل لزيادة . (الإسماعيلية ١2.؟)‏ 


)١(‏ مساحة السطح المعرض للتفاعل (ب) عدد الجزيئات المتفاعلة 
(ج) عدد التصادمات المحتملة بين الجزيئات المتفاعلة 


(د ) تركيزالمتفاعلات. 

4 الزن اللازم لإتمام تفاعلات المركبات الأيونية .. الزمن اللازم لإتمام تفاعلات 
المركبات التساهمية تحت نفس مروف التفاعل. (المنرفية 14.ة) 
(١)أكبرمن‏ (ب) أقل من 
(ج) يساوى . ( د ) لا توجد إجابة صحيحة 


الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


4 ١٠الشكل‏ يعبرعن العلاقة بين مساحة سطح المواد المتفاعلة المعرضة للتفاعل 


ومعدل التقاعل: (جنوب سيناء 057؟) 
معدل التفاعل معدل التفاعل معدل التفاعل معدل التفاعل 
س ا ب Su‏ 
اسل (() السلچ ري ست ري) الست وي) 
۱ إنزيم الأوكس يديز يزيد من سرعة تفكك فوق أكسيد الهيدروجين ويتصاعد غاز 211 
(القاهرة ۴۳؟٠۴)‏ 
(١)الهيدروجين‏ (ب) النيتروجين 
(ج) الأكسجين ( د )الفلور 
۴ يزداد عدد التصادمات بين الجزيئات وبالتالى تزداد سرعة التفاعل الكيميائى نتيجة اوموق دمعو ة 
)١(‏ رفع درجة الحرارة (ب) زيادة ترکیزالنواتج 
(ج) زيادة تركيزالمتفاعلات (د)أءج معًا 
٠“‏ عند إضافة ثانى أكسيد المنجنيز إلى محلول فوق أكسيد الهيدروجين فإن كمية ثانى أكسيد 
المنجنيز دوجي ب (المنيا؟١؟:؟)‏ 
(۱) تزيد (ب) تقل 
(ج) تؤثرعلى بدء التفاعل ( د ) لا تتغير 
4 لزيادة سرعة التفاعل الكيميائى التالى :أ ۲ + راعواا جه 210 + والاايلزم 00111111 
(الشرقية ۴۳٠؟)‏ 
)١(‏ خفض درجة الحرارة (ب) إضافة المزيد من الهيدروجين 
(ج) استخدام حمض هيد روكلوريك مركز ( د ) جميع ما سبق 
اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١ >‏ مركبات تفاعلاتها الكيميائية بطيئة حيث تتم بين جزيئاتها. (القاهرة ٠٠۴۳‏ ) 
؟ مادة كيميائية تغيرمن معدل التفاعل الكيميائى دون أن تتغير. (دمياط ۲۰۴۳) 
۳ مادة تزيد من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تستهلك . (القليوبية ؟5:؟) 
۽ تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفازبيخفض سرعة التفاعل الكيميائى. (الجيزة 6:18) 
ه تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفازيزيادة سرعتها. (الوادى الجديد )۴١۱۹‏ 
E E a EAs ٦1‏ 


(الوادى الجديد )۲٠۰۴۳‏ 
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۷ إنزيم يوجد فى البطاطا يحفزعملية انحلال فوق أكسيد الهيدروجين. (الأقسر +6.؟) 


۸ علبة معدنية توجد فى السيارات الحديثة لمعالجة الغازات الضارة الناتجة عن احتراق الوقود. 


(البحيرة )۴٠۴۴‏ 
8# ضع علامة ( ⁄) أمام العبارة الصحيحة ؛ وعلامة (×) أمام العبارة غير الصحيحة: 
١ Q@‏ المركبات التساهمية سريعة فى تفاعلاتها. ) ) (الإسكندرية 5.15) 


؟ تقل سرعة التفاعل الكيميائى كلما زادت مساحة السطح 
المعرضة للتفاعل. ) 
۲ تعتمد سرعة التفاعل الكيميائى على تركيز النواتج. ( ) الدقيليةة.») 
۽ يقل عدد التصادمات المحتملة بين جزيئات المواد المتفاعلة برفع درجة الحرارة. ( ١‏ ) (البحرة ٠٠٠١‏ 
) 
) 


)ا اا 


ه سرعة التفاعل الكيميائى لا تتأثربوجود الإنزيمات. ) (الشرقية 56.)) 

5 تزداد سرعة معظم التفاعلات الكيميائية بانخفاض درجة الحرارة. 

۷ معدل احتراق سلك ألومنيوم فى مخباربه أكسجين نقى أكبرمن معدل 
احتراقه فى الهواء الجوى. ) ( 

۸ يعمل إنزيم الأوكسيديز على زيادة سرعة تفكك فوق أكسيد الهيدروجين. ( ) 


) (الإسماعيلية *4.؟) 


© صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 


4 


4 


2 


١‏ فى تفاعلات الحفزالموجب يقوم العامل الحفازيخفض سرعة التفاعل الكيميائى. (الوادى الجديد +2.؟) 


؟ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بانخفاض درجة الحرارة. (الغربية ؟5:؟) 

۳ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى كلما قلت مساحة السطح المعرضة للتفاعل. (الإسكندرية )٠۰١٤‏ 

؛ المركبات الأيونية تكون تفاعلاتها أبطأ من المركبات التساهمية. (السويس )٠٠۴۴‏ 

ه المركبات الأيونية تفاعلاتها سريعة؛ لأثها تتف كك إلى جزيئات يسهل اشتراكها 
فى التفاعل. اق (الغربية 5:؟) 

٦‏ تتفاعل برادة الحديد مع حمض الهيدروكلوريك أسرع من قطعة الحديد المساوية لها 
فى الكتلة لريادة التركيز. 


۷ زيادة تركيزالنواتج تجعل عدد التصادمات بين الجزيئات أكثرفتزيد سرعة التفاعل الكيميائى. 
(جنوب سيناء 119:؟) 


۸ عند استخدام مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز كعامل حفاز فإن كميته تزيد بعد انتهاء التفاعل . 


(بنی سويف ۴۰۴۴) 
٩‏ عند إضافة ؟ جرام من عامل حفاز إلى تفاعل كيميائى فإن كتلة العامل الحفازتصبح ١‏ جرام بعد 
نهاية التفاعل. (الغريية )۴٠۴۴‏ 


الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميائية 


ما المقصود بكل من...؟ 
١‏ العامل الحفاز. (السويس ١۴٠؟)‏ 
۴ تفاعلات الحفزالموجب. 
۳ تفاعلات الحفزالسالب. 


۽ الإنزيمات. (الفيوم 015)) 
ه المحول الحفزى. (الإسماعيلية 015؟) 
علل لمايأتى: 

١‏ تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بزيادة تركيزالمواد المتفاعلة. (المنيا "9؟20) 
» تزداد سرعة التفاعل الكيميائى عند رفع درجة الحرارة. (القاهرة 21:؟) 
۳ استخدام العوامل المساعدة فى بعض التفاعلات الكيميائية. .2 (البحيرة 019؟) 
۽ تحفظ الأطعمة فى الثلاجة. رقنا ۲.۳( 
ه يعد تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة من التفاعلات السريعة .(الوادى الجديد»؟:؟) 
١‏ التفاعلات بين المركبات الأيونية تكون سريعة:» بينما التفاعلات بين المركبات التساهمية تكون بطيئة. 
(كفرالشيخ 2:57) 
۷ تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع برادة الحديد أسرع من تفاعله مع قطعة من الحديد مساوية لها 
فى الكتلة. (الإسكندرية )۴٠۴۴‏ 
۸ احتراق سلك تنظيف الألومنيوم فى مخباربه أكسجين أسرع من احتراقه فى أكسجين الهواء الجوى. 
1 (الغربية 15:؟) 
٩‏ إضافة قطعة من البطاطا إلى كأس بها محلول فوق أكسيد الهيدروجين يزيد من سرعة تفككه. 
(العنوفية 01:؟) 

ماذا يحدث فى الحالات الآتية ...؟ 
١‏ زيادة مساحة سطح المواد المتفاعلة بالنسبة لسرعة التفاعل الكيميائى. (الأقصر؟:؟) 
) استبدال برادة الحديد بقطعة حديد لها نفس الكتلة عند تفاعلها مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
(الشرقية 059؟) 
٣‏ زيادة تركيزالمواد المتفاعلة بالنسبة لسرعة التفاعل الكيميائى. (متطروج )5:0١‏ 
۽ رفع درجة حرارة التفاعل الكيميائى. (القليوبية 5014) 
ه ترك الطعام خارج الثلاجة لفترة طويلة . (الإسكندرية )٠٠۴۴۳‏ 


٩‏ وضع قرصين من الفوارأحدهما فى كأس بها ماء ساخن والآخرفى كأس بها ماء بارد. (القليوبية ؟2:؟) 
۷ إضافة مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز إلى محلول فوق أكسيد الهيدروجين. (دمياط ۲۰۱۹) 
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۸ إضافة عامل حفازسالب إلى تفاعل كيميائى بالنسبة لعدد التصادمات المحتملة بين جزيئات 


المواد المتفاعلة. i)‏ 

٩‏ وضع قطعة من البطاطا فى كأس بها محلول فوق أكسيد الهيدروجين . (السوب 
[& قارن بين كل من: 
١ 4‏ المركبات الأيونية والمركبات التساهمية من حيث سرعة التفاعل الكيميائى. (النباعا 
| ؟ تفاعلات الحفزالموجب وتفاعلات الحفزالسالب. ذا 

۳ تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع كتلتين متساويتين إحداهما على شكل برادة حديد 
١‏ والأخرى على شكل قطعة من الحديد (من حيث سرعة التفاعل). (القليرث 
07 اذك راستخدامًا (أهمية ) واحدًا لكل ممايأق: 

+ زيادة درجة الحرارة فى التفاعلات الكيميائية. (الاسكتديية‎ ١ 

؟ العامل الحفاز فى التفاعل الكيميائی۔ اق 

۳ الإتزيمات. ا 


۽ إنزيم الأوكسيديزفى البطاطا. (الاتتطاغيلية ٠٠٠١١‏ 
ثانى أكسيد المنجنيز 
ه المحولات الحفزية فى السيارات الحديثة. (الب 1 


@6 اشرح نشاظا توضح فيه أثركل من: 


١ 4‏ مساحة سطح المتفاعلات على سرعة التفاعل الكيميائى. (الدقبلية ٠٠١۸‏ 
؟ تركيزالمتفاعلات على سرعة التفاعل الكيميائى. (المنوفية )٠٠١١‏ 
٠“‏ درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائى. (بورسحيد 5014) 
؛ العامل الحفاز على سرعة التفاعل الكيميائى. (السيدة».ةا 
ه الإنزيمات على سرعة التفاعل الكيميائى. (الوادى الجديد ٠٠١١١‏ 


ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 


١‏ من الشكلين المقابلين: کر حمض ا۲6 کے ابی سب 
)١(‏ ما توع التفاعل الحادث؟ بادةالحديد |_| 

5 وي قطعة من 

(ب) ما العامل المؤثرعلى سرعة هذا التفاعل؟ E‏ 


(ج) عبرعن هذا التفاعل بمعادلة كيميائية موزونة. ٠‏ © 


( د ) ماذا يحدث عند استبدال الحديد بالنحاس؟ 


1/6 الوحدةالأولى:التفاعلات الكيميائية 


؟ عندإضافة كميتين متساويتين من الماغنسيوم إلى مخبارين. المخبار الأول به حمض 
هيد روكلوريك مخفف والمخبارالثانی به حمض هيدروكلوريك مرکز, أجب عما يلى: (سوهاج ۰۰۲۲) 
(١)المخبار‏ ............... ينتج كمية أكبرمن الهيدروجين خلال وحدة الزمن. 

(ب) اذكرالسبب؟ 

۳ الشكل المقابل يوضح كأسين بهما كميتان متساويتان 
من محلول فوق أكسيد الهيدروجين تحتوى إحداهما على 
قطعة بظطاطاء اذكر: (البحيرة 011:؟) 
١(‏ ) اسم الغازالناتج من تفكك محلول 

فوق أكسيد الهيدروجين. 
(ب) كيف تكشف عن الغازالناتج؟ 
(ج) فى أى الكأسين تتصاعد فقاعات غازية أكثر؟ مع التفسير. 


83 أسئلة متنوعة: 
١ >‏ يتوقف تأثيرطبيعة المواد المتفاعلة على سرعة التفاعل الكيميائى على عاملينء اشرحهما. 
(الدقهلية ۱۷١؟)‏ 
» اذكرمايأتى: 
)١(‏ العوامل المؤثرة فى سرعة التفاعل الكيميائى. (القليوبية 6:19) 
(ب) خواص العامل المساعد. (الشرقية 1:15) 
(ج) فكرة عمل المحول الحفزى. (الإسكندرية 5018) 
۳ استخدم طالب ه جرامات من ثانى أكسيد المنجنيزأثناء تفكك فوق أكسيد الهيد روجين . 
(المنوفية 15.؟) 
)١(‏ وضح السيب. 
(ب) كم تكون كتلة ثانى أكسيد المنجنيز فى نهاية التفاعل؟ 
۽ اذك رطريقتين يمكن بهما زيادة سرعة التفاعل الآتى: (قنا (٠۳‏ 


مكعب حديد + حمض هيد روكلوريك مخفف هه كلوريد حديدوز + غازالهيدروجين. 


ه وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة: 


(؟1)تفاعل تفكك خامفن أكسيد التيتروجين. (الإسكندرية 09.؟) 
(ب) تفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مع محلول كيريتات النحاس. 
(ج) تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. (الغربية 14:؟) 


الدرس الثانى: سرعة التفاعل الكيميائى | لمالا 


4-6 
١‏ اخترالإجابة الصحيحة: 
ل عند تفاعل شريط من الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. فإن الشكل 21 


يعبرعن التغيرالحادث فى تركيز حمض الهيد روكلوريك بمرورالزمن. (المنيا )٠٠۴۴‏ 
التركيز( مول /لتر) التركيز(مول /لتر) التركيز (هول /لتر) التركيز (مول /لتر) 
5 )0 ع د 6 5 
BE‏ ا 0 0 (القليوبية 62.؟) 
التركيز(مول /لتر) التركيز(مول /لتر) التركيز(مول /لتر) التركيز(مول /لتر) 
ا 0 e‏ 0 
الترکیز(مول / لت 


؟ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة البيانية (التركيز- الزمن) لتفاعل ما: 
)١(‏ حدد كلد مما يأتى مع التفسير: ١الدتيب‏ :.؟) 


١-المتفاعلات.‏ ؟- النواتج. 
- العامل الحقاز. 


(ب) اكتب المعادلة الرمزية الدالة على هذا التفاعل. ٠‏ الزمن (دقيقة) 


۳ ترك سلك من الحديد كتلته ٠١‏ جمء وكذلك برادة حديد لها نفس الكتلة فى مكان رطبء أيهما 
يصدأ أسرع من الآخر؟ مع التعليل. (الأزهر - الدقيلية 42:؟) 
؛ فى الشكل المقابل: اخترمع التفسيرالترتيب الصحيح 


لسرعة التفاعل الكيميائى بالأنابيب الثلاث» عند 9 
إضافة كميات متساوية من حمض الهيدروكلوريك ا 
المخفف إلى كل منها: الجىكية »٠ا‏ | | 
(2>)701)>("). 5 
(ب) (۳) > (2) > (۱). مجم 

(ج) (۳) > (۱) >20). 0 


إ۷ ١‏ الوحدة الأولى: التفاعلات الكيميانية 


© أكمل العبارات الآتية: 


۱ مادة تغيرمن معدل سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تتغيرتسمى د (القليوبية 15:؟) 
أ ) المركبات التساهمية تكون تفاعلاتها بطيئة؛ لأنها تتم بين د OEE Jha‏ 
ا زمن ذويان قرص فوار فى حجم معين من الماء البارد 11100 زمن ذوبان قرص مماثل فى 
0 نفس الحجم من الماء الساخن. (المنوفية ١۴٠؟)‏ 


و (1) صو ما تله خط 
١ +‏ تفاعل مسحوق كلوريد يد الصوديوم أبطأ من تفاعل مكعب منه مساوله فى الكتلة. 
؟ عند إضافة ؟ جرام من عامل حفازإلى تفاعل كيميائى فإنه بنهاية التفاعل تصبح كتلة العامل 


ا الحفازجرامًا واحدًا. (كفرالشيخ +5.؟) 
م بلاج !4 جب ,صر ا2. 
(ب) قارن بين تفاعلات الحفزالموجب وتفاعلات الحفزالسالب. (البحيرة ١2:؟)‏ 
)١( 63‏ اخترالإجابة الصحيحة: 
١‏ كل مايأتى يؤثرعلى سرعة التفاعل الكيميائى ما عدا TT‏ (أسيوط 52:؟) 
ا (درجة الحرارة - تركيزالمتفاعلات - طبيعة المتفاعلات - تركيزالنواتج) 
ا »؟ يعتبرتفاعل صدأ الحديد من التفاعلات )ساج 059؟) 
1 (السريعة - البطيئة نسييًا - البطينة جدًا - السريعة جدًّا) 
1 ۴ تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة من التفاعلات نم6 (الفيوة )۴١۴‏ 


(السريعة - المتوسطة - | البطيئة - البطيئة جدًا) 
(ب) ماذا يحدث عند...؟ 
١‏ ترك الطعام خارج الثلاجة لفترة طويلة. (الإسكندرية 58.؟) 
؟ استبدال حمض الهيدروكلوريك المخفف بحمض الهيدروكلوريك المركز عند تفاعله مع الماغنسيوم. 


39 من الشكلين المقابلين: 
١‏ مانوع التفاعل الحادث؟ (بنى سويف22.؟) 
؟ عبرعن التفاعل بمعادلة كيميائية موزونة. 


۳ ما العامل المؤثرعلى سرعة هذا التفاعل؟ برادة حديد- أ 


256: 0. 


شرع الدرش مره أخزى 


أهداف الوحدة: يتوقع فى نهاية هذه الوحدة أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى 

-١‏ يتعرف مفاهيم شدة التياروفرق الجهد والمقاومة الكهربية. -٤‏ ينعرف تركيب واستخدام الريوستات. 

؟- يذكرالأجهزة المستخدمة فى قياس شدة النيار وفرق الجهد والمقاومة الكهربية. -١‏ يحقق قانون أوم عمليًا مع رسم دائرة تحقيق قانون أوم. 

-٣‏ يحدد وحدات قياس شدة التياروفرق الجهد والمقاومة الكهربية. 1- يقدرالتغيرالذى حدث فى حياة البشرنتيجة اكتشاف الكهرباء. 


الدرس الثانى:التيارالكهربى والأعمدة الكهربية 

-١‏ يتعرف بعض مصادرالتيارالكهريى. 1- يحسب القوة الدافعة الكهربية للبطارية حسب طريقة توصيل أعمدتها. 

۴- يقارن بين التيارالمتردد والتيارالمستمر. 6- يقد رأهمية استخدام البطاريات فى تيسير كثير من التطبيقات المهمة فى 
*- يقارن بين طرق توصيل الأعمدة بالدوائر الكهربية. حیاتنا۔ 


الدرس الثالث: النشاط الإشعاعى والطاقة النووية 

-١‏ يتعرف ظاهرة النشاط الإشعاعى. ؛- يحدد الاستخدامات السلمية للطاقة النووية. 

؟- يذكرأمئلة للعناصرالمشعة. - يتعرف أضرارالنلوث الإشعاعى وطرق الوقاية منها. 

*- يقارن بين النشاط الإشعاعى الطبيعى والصناعى. 1- يراعى احتياطات الأمن والسلامة فى التعامل مع المواد المشعة. 
القضايا المتضمنة: 

-١‏ ترشيد استهلاك الكهرياء. ٣-الاستخدام‏ السلمى للطافة. 

۴- الوقاية من الإشعاع. 


التبار الكهريى 


تدور حول النواة بسرعات كبيرة 
جِدًا فى مدارات محددة يسيب 


قوة جذب النواة لها. 


وتحتوى غلی: 
- بروتونات موجبة الشحنة © 
- نيوترونات متعادلة الشحنة @ 


> عندما تنعدم أوتضعف قوة التجاذب بين النواة وإلكترونات التكافؤ تصبح بعض هذه الإلكترونات حرة . 

4 لذلك تصنع الأسلاك الكهربية من فلزات تتميزبضعف قوى التجاذب الكهربى بين أنوية ذراتها 
وإلكترونات تكافؤها. 

> عند توصيل سلك بمصدرتياركهريى؛ 
تسرى هذه الإلكترونات فى الأسلاك 
(الموصلات) مكونة التيارالكهربى. 


ا التيار الكهربى ) 


0 
| تدفق الشحنات الكهربية السالبة (الإلكترونات) فى مادة موصلة 


O» © 3 ©» © 


حركة الإلكترونات الحرة فى موصل كهرى 


! (سلك معدنى). 


> انعدام أوضعف قوى التجاذب فى الذرة بين النواة وإلكترونات مستوى الطاقة الخارجى. 
تتحررهذه الإلكترونات وتصبح إلكترونات حرة. 


الدرس الأول الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى | ۷۷ 


4 الدائرة الكهربية البسيطة 
> هى المسارالمغلق الذى تنتقل خلاله الشحنات الكهربية 


خلال سلك (موصل). 


> تتضمن الدائرة الكهربية العديد من المكونات التى يؤدى كل 
منها دورًا محددًا كما هو موضح فى الجدول التالى: 


المكون 


البطارية 


العمود الكهربى 


المفتاح الكهريى 


مصباح كهربى 


- سلك موصل 


١‏ هل تعلم؟_ 


الوظيفة 


مصدرللتيارالكهربى 


مصدرللتیارالکهربی 


فتح وغلق الدائرة الكهربية 


تحويل الطاقة الكهربية 
إلى طاقة ضوئية 


نقل النيارالكهربى وتوصيل 
أجزاء الدائرة بيعضها 


ر 
. اكتشفت الكهربية مصادفة بواسطة الطبيب الإيطالى جلفانى. ا 
وأول من استطاع تصميم عمود كهربى بسيط هو العالم فولتا. ر ا 


۷۸ الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


ھ جلقاتی 


4 الخصائض الفيزيانية ستيار اهر 


> دراسة التيار الكهربى تتطلب معرفة عدة خصائص (مفاهيم) فيزيائية. منها 


@ شدة التيار الكهريى 


9 شدة التيار الكهربى ) 


كمية الكهربية (مقدارالفسسفة الین الوت فة عير طتطع مق فوص فى ون و ر ر 


5 كمية الخهربية (ك) 
شدة التنار | ت ام م 
شدة التیار الکھربی (ت الان 
اکولوم 
|اأمبيرهة u‏ 
اثانية 


e ©‏ ست 
| شدة التيارالناتج عن مروركمية من الكهربية أ الشحنة الكهربية المنقولة بتيارثابت شدته 
مقدارها ١‏ كولوم عبر مقطع من موصل فى زمن و ١أمبير‏ فى الثانية الواحدة. 


ا 
| 


> شدة التيارالكهربى المارخلال موصل ؟ أمبير. 
أى أن: كمية الشحنة الكهربية المتدفقة عبر مقطع من موصل فى الثانية الواحدة تساوى ؟ كولوم. 
> كمية الشحنة الكهربية المتدفقة عبرمقطع من موصل فى زمن قدره ٠١‏ ثوانِ تساوى 50٠‏ كولوم. 
أى أن: شدة التيارالكهربى المارخلال الموصل تساوى ل = 6أفيين 


الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى ١‏ ۷۹ 


يمكن حساب كل من شدة التيار وكمية الكهربية والزمن كما يلى: 
لحساب شدة التيار لحساب كمية الكهربية لحساب الزمن 


١‏ احسب شدة التيارالكهربى الناتج عن مرور كمية من الكهرباء مقدارها ۲۷٠۰‏ كولوم خلال مقطع من 
موصل لمدة دقيقة ونصف. 

| الح 3 
ت=؟؟ لك=٠۷؟كولوم‏ زح ه,ادقيقة 5 1 
الزمن بالثانية (ز) = 3١٠ = 70*١0‏ ثانية. 6 : 

كمية الكهربية (ك) _ .. 


شدة التيار(ت 


ك = ؟؟ ات ؟ أهبيو ز= ٠۰‏ وان 
كمية الكهربية (ك) = شدة التيار(ت) × الزمن ( ز) = ؟ 20١ - ٠١‏ كولوم. 


احسب شدة التيارالكهربى الناتج عن مروركمية كهربية مقدارها ٠٤٠١‏ كولوم 
عبر مقطع من موصل خلال ه دقائق. 


۸٠‏ الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


> زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبرمقطع من موصل للضعف مع ثبات زمن سريانها. 
تزداد شدة التيارالكهربى إلى الضعف. 

> زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبرمقطع من موصل ما للضعف ونقص زمن سريانها إلى النصف. 
تزداد شدة التيارالكهربى إلى أربعة أمثالها. 


مما سبق نستنتج ان: 
> العلاقة بين شدة التيارالكهربى وكمية الشحنة الكهربية علاقة طردية (عند ثبوت الزمن). 
4 العلاقة بين شدة التيارالكهربى وزمن مرورالكمية الكهربية علاقة عكسية 

(عند ثبوت كمية الشحنة الكهربية). 


© قياس شدة التيار الکھربی 


ر تقاس شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة الكهربية باستخدام جهاز يسمى الأميتر. 
> يرمزللأميترفى الدائرة الكهربية بالرمز ت( 


توصيل الأميتر فى الدائرة الكهربية: 


يوصل جهازالأميتر فى الدائرة الكهربية على التوالى بحيث: ١‏ 
٠.‏ يوصل الطرف الموجب للأميتر (الأحمر) بالقطب الموجب للبطارية . 
. يوصل الطرف السالب للأميتر(الأسود) بالقطب السالب للبطارية. 


مصباح كهريى 


ه توصيل الأميترفى الدائرة الكهربية 


. الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى ١م‏ 


© فرق الجهد الكهريى 


> للتعرف على مفهوم فرق الجهد الكهربى وكيفية انتقال الشحنات الكهربية من موصل إلى آخر ندرس 
المثال التالى: 


بالنسبة للحرارة 


بالنسبة للكهربية 


٠‏ انتقال الحرارة من جسم إلى جسم آخر . انتقال الشحنات الكهربية من موصل إلى آخر 
يتوقف على وجود فرق فى درجة الحرارة يتوقف على وجود فرق فى الجهد الكهربى 
بين الجسمين وليس على كمية الحرارة فى كل بين الموصلين وليس على كمية الشحنة فى 
منهما كل منهما. 

٠‏ عند توصيل الجسمين معًا بقضيب معدنى كما ٠‏ عند توصيل الموصل )١(‏ بالموصل (ب) عن 

بالشكل نلاحظ أنه: طريق قضيب معدنى كما بالشكل نلاحظ أنه: 


اتجاه انتقال الكهرباء 
_ اتجاه انتقال الکهریا 


اتجاه انتقال الحرارة 
هه 


موصل أعلى جهدًا موصل أقل جهدًا 


)1( (ب) 


لبك (ب) 
٠‏ اتفققل الخصرازة من ا اسان 19 * تنتقل الشحنات الكهريية من الموصل (1) 
إلى ال البارد (ب). الأعلى فى الجهد الكهربى إلى الموصل (ب) 


لوجود فرق فى درجة الحرارة بينهما. الأقل فى الجهد الكهربى. كلل 


أ يستمرانتقال الحرارة بين الجسمين حتى أ ء يستمرانتقال الشحنات الكهربية بين أ 


تتساوى درجة حرازة كل متهما. 7 الموصلين حتى يتساوى كل منهما فى الجهد ١‏ 
(فرق الجهد بينهما يساوى صفرًا) . ا 


حالة الموصل الكهربية التى تبين انتقال الكهربية منه أو إليه إذا ما وُصّل بموصل آخر. 


نتقال الشحنات الكهربية من موصل مشحون إلى موصل آخر مشحون. 
لوجود فرق فى الجهد الكهربى بينهما. 


۲ الوحدةالثانية:الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


> تلامس موصلين مشحونين وكان الجهد الكهريى لأحدهما أعلى من الجهد الكهربى للآخر. 
تنتقل الشحنات الكهربية من الموصل الأعلى جهدًا إلى الموصل الأقل جهدًا. 

> توصيل موصلين مشحونين لهما نفس الجهد الكهربى بسلك توصيل. 
لايمرتياركهربى بينهما. 


ل فرق الجهد بين طرفي موصل) 


أ مقدارالشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية (شحنة كهربية ) مقدارها ١‏ كولوم بين طرفى 
أر هذا الموصل. 


الشغل المبذول (شخ) 3 e‏ 
١ 5‏ وحدة قياسه 
فرق الجھد الکھریں (جاء 2د 3 
چ 1 8 كمية الكهربية (ك) .“الشغل 0 


المبذول 


اجول 


“فرق الجهداً كمية “ 
(ج) الكهربية ف 


اكولوم 


> فرق الجهد بين طرفى موصله فولت. 

أى أن: الشغل المبذول لنقل كمية كهربية مقدارها ١‏ كولوم بين طرفى هذا الموصل يساوى ه جول . 
> الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدارها ٠١‏ كولوم بين طرفى موصل يساوى ٤١‏ جول. 

أى أن: فرق الجهد بين طرفى هذا الموصل يساوى = 5-5 


2 شويع 


1 ا ا ا 


. الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى ۸٣ ٠‏ 


يمكن حساب كل من فرق الجهد والشغل المبذول وكمية الكهربية كما يلى: 
لحساب فرق الجهد لحساب الشغل المبذول 


لحساب كمية الكهربية 


١‏ إذا كان مقدارالشغل الميذول لنقل شحنة كهربية مقدارها ٠٠١‏ كولوم بين نقطتين يساوى 
PP.‏ جول» فاحسب فرق الجهد بين النقطتين. 


ك ۳۰۰ كولوم شغ ۲۲۲۰۰۵ جول ج ٩=‏ 1 
5 _ الشغل الميذول (شغ) (ج) أ ك 
فرق الجهد (ج) ٠‏ كمية الكهربية ف ج ر 


ع د قرت 
.۳ 


و خسنت مقدارالشغل غل المبذول لنقل شحنة كهربية م مقدارها. »٠‏ كولوم عبرمقطع من موصل فرق فرق الجهد" 


بين طرفيه :0 فولت. 5 


غع؟؟ ك - 2١‏ كولوم جد ٠ه‏ فولت 
الشغل المبذول (شغ) - فرق الجهد (ج) * كمية الكهربية (ك) 


٠ = (XO‏ جول 
س سؤال ) 


احسب فرق الجهد بين طرفى موصلء شدة التيار المار به ٠١‏ أمبيرفى زمن قدره ٠١‏ ثانية 
إذا كان مقدارالشغل ٤٠١‏ جول. 


ج © ك 


٠ 4‏ الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


> زيادة الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية عبرمقطع من موصل للضعف مع ثبات كمية الكهربية. 
يزداد فرق الجهد الكهربى إلى الضعف. 

أ زيادة كمية الكهربية المارة عبرمقطع من موصل للضعف مع ثبات الشغل المبذول. 
يقل فرق الجهد إلى النصف. 


مما سبق نستنتج أن: 
> العلاقة بين فرق الجهد الكهربى والشغل المبذول علاقة طردية (عند ثبوت كمية الكهربية). 
> العلاقة بين فرق الجهد الكهربى وكمية الكهربية علاقة عكسية (عند ثبوت الشغل المبذول). 


قياس فرق الجهد الكهربى 
يقاس فرق الجهد بين أى نقطتين (طرفى موصل) فى الدائرة الكهربية المغلقة باستخدام جهازيسمى 
الفولتميتر. 

أ يرمز للفولتميترفى الدائرة الكهربية بالرمز © 

توصيل الفولتميتر فى الدائرة الكهربية: 

4 يوصل جهازالفولتميترفى الدائرة الكهربية على التوازى بحيث: 

. يوصل الطرف الموجب للفولتميتر (الأحمر) بالقطب الموجب للبطارية‎ ٠ 
يوصل الطرف السالب للفولتميتر (الأسود) بالقطب السالب للبطارية.‎ . 


++ 


7 


نه قياس فرق الجهد بين طرفى المصباح 


الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى ۸۵ 


| ) القوة الدافعة الكهربية 

> عند توصيل الفولتميتربين قطبى المصدرالكهربى فى الدائرة 
الكهربية المفتوحة فإن الفولتميترفى هذه الحالة يقيس فرق جهد 
المصدرالكهريى: وهو ما يسمى بالقوة الدافعة الكهربية (ق.د.ك). 


9 القوة الدافعة الكهربية لمصدر كهريى ( قياس فرق جهد اليطارية (القوة الدافعة الكهربية) 


| فرق الجهد الكهربى بين قطبى المصدرالكهربى عندما ١‏ > وحدة قياس القوة الدافعة الكهربية 
ر تكون الدائرة الكهربية مفتوحة (لا يمربها تياركهربى). هی الفولت. 


. عند قياس فرق الجهد الكهربى بين نقطتين تكون الدائرة الكهربية مغلقة‎ ٠ 
. عند قياس القوة الدافعة الكهربية لمصدر كهربى تكون الدائرة الكهربية مفتوحة‎ ٠ 


شدة التيارالكهربى وفرق الجهد 
صفحة 15 
> القوة الدافعة الكهربية لبطارية سيارة ؟١‏ فولت. بكثاب ينك الأسئلة والإجابات 


| أى أن: فرق الجهد بين قطبى هذه البطارية فى الدائرة الكهربية المفتوحة يساوى ؟١‏ فولت. 

© العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

تطبيق تكنولوجى: المحول الكهربى. 

٠.‏ الجهد الكهربى المستخدم فى المنزل مقداره ١؟؟‏ فولت. بعض الأجهزة 
الكهربائية مثل الغسالات الكهربية تعمل على فرق جهد عالٍ يتراوح بين 
(240-10 فولت).: وبعضها يعمل على فرق جهد منخفض مثل اللابتوب 
(الكمبيوترالمحمول ) وشاحن التليفون المحمول وغيرها .. فحتى لا تتلف هذه 
الأجهزة عند توصيلها بالكهرباء مباشرة نستخدم جهارًا يسمى المحول الكهربى . 
المحول الكهربى: جهاز يستخدم فى رفع أوخفض الجهد الكهريى. 
أنواعه: © محول رافع للجهد. ©© محول خافض للجهد. 


نه المحول الكهريى 


® يهتلزم لشحن الموبايل استخدام محول كهزيى. 
لخفض الجهد الكهربى للتيارالمستخدم والحصول على الجهد المناسب لشحن المويايل. 


۸٩‏ الوحدة الثانية:الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


أكمل العبارات الآتية: 


١‏ يتوقف انتقال الشحنات الكهربية بين موصلين على ................ بيتهما. (الغربية 26:؟) 
ب يستخدم جهاز ...................... لقياس شدة التيارالكهربى. (الإسكندرية )۴٠۴۴‏ 
ج يقاس الشغل بوحدة ................» بينما تقاس كمية الكهربية بوحدة OO cain‏ 
د يوصل الفولتميترفى الدائرة الكهريية على O‏ (الوادى الجديد 057؟) 
اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين: 

| تقاس كمية الشحنة الكهربية التى تمرخلال مقطع موصل فى الثانية الواحدة بوحدة E‏ 
(كولوم - أمبير- فولت - أوم) (الدقهلية )٠٠١١‏ 

ب تدفق الشحنات الكهربية فى سلك معدنى يمثل a Ls‏ 
(المقاومة - شدة التيارالكهريى - التيارالكهربى - فرق الجهد) (القليوبية )٠٠۱١‏ 
ج كمية الكهربية المتدفقة عبرمقطع من موصل يمربه تيارشدته 18 أمبيرلمدة ۷ ثوانٍ = ......... كولوم. 


( ۸۰ - ۱۰1-۹۵ -1) (بورسعید ۳؟۰؟) 


اكتب المفهوم العلمى لكل من: ١‏ 
١‏ كمية الكهربية المتدفقة بالكولوم خلال مقطع من موصل فى 
زمن قدره ١‏ ثانية. 0 e‏ 00 ريليل 
ب حالة الموصل الكهربية التى تبين انتقال الكهربية منه 
أوإليه إذا ما وصّل بموصل آخر. ) 1111 (قنا (fF‏ 
ج كمية فيزيائية وحدة قياسها تكافئ جول / فولت. 9 اعم مم6 ية( 
مسائل: : 
| احسب زمن مروركمية من الكهربية مقدارها ٠٠٠١(‏ كولوم) عبر مقطع من موصل فى دائرة كهربية 
يمربها تيارشدته ( أمبير). ی سبويف 0:۳ 
ب احسب فرق الجهد بين طرفى موصل يمربه تياركهربى شدته ‏ أمبيرعندما يبذل شغل قدره ۰۰ جول خلال 
زمن قدره ؟ ثانية. (العنوفية ؟5:؟) 
® قارن بين: 
- الأميتروالفولتميترمن حيث (الرمزفى الدائرة الكهربية - طريقة التوصيل). (البحرالأحمرا؟:؟) 
اذك رأهمية كل من: 
1 جهازالأميتر. ‏ الأقصراك.؟) هة الفحول الكهريى. (المنوفية 014؟) 


الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى | ۸۷ 


المقاومة الكهربية 
أثناء سريان التيارالكهربى فى الموصلات (الأسلاك) فإنه يلاقى مقاومة أو ممانعة تسمى المقاومة الكهربية. 


لو بد المقاومة | بية 5 > وحدة قياس المقاومة الكهربية 


أ الممانعة التى يلقاها التيارالكهريى أثناء سريانه فى موصل. هى الأوم. 


جهاز الأوميتر: يستخدم فى قياس المقاومة الكهربية 


مقاومة ثابتة ا لتر 
(الريوستات المنزلق) 
٠‏ يُرمزلها فى الدوائر الكهربية بالرمز: ٠‏ يُرمزلها فى الدوائرالكهربية بالرمز: 


الات 

المقاومة المتفيرة (الريوستات المنزلق) 

التركيب: 

© ملف من سلك معدنى مقاومته كبيرة 
ملفوف حول أسطوانة من مادة عازلة مثل: 
اليورسلين ويثبت طرفا السلك بمسمارى 
التوصيل (7) .(×) الموجودين على طرفى 5 ١‏ 

أسطوانة من 


الأسطوانة. 

© ساق من النحاس مثبت عليها صفيحة 
مرنة تُلامس لقات السلك. ويمكنها أن 
تنزلق عليه يطول الأسطوانة؛ لذلك تعرف 
هذه الصفيحة بالزالقء ويتصل بالساق 
النحاسية مسمار التوصيل (2). 


2 (X) 


ه المقاومة المتغيرة (الريوستات المنزلق) 


طريقة التوصيل: 

- يتم توصيل مسمارى التوصيل (2) .(×) بالدائرة الكهربية. 

- إذا تم توصيل مسمارى طرفى سلك الريوستات () .(1) بالدائرة الكهربية فإن الريوستات فى هذه 
| الحالة تعمل كمقاومة ثابتة. 


A4‏ الوحدة الثائية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


> فكرة العمل: 
- تعتمد على إمكانية التحكم فى قيمة المقاومة عن طريق التحكم فى طول السلك المعدنى المدمج 
فى الدائرة الكهربيةء فعند تحريك الزالق يتغير طول السلك المدمج بالدائرة فتتغير معه قيمة 
المقاومة الكهربية للدائرة وبالتالى تتغيرشدة التيارالمارفى الدائرة الكهربية. 
- أى أنه كلما زاد طول السلك المدمج فى الدائرة الكهربية تزداد قيمة المقاومة فتقل شدة التيارالمار 
فى الدائرة الكهربية. 
> الاستخدام: التحكم فى شدة التيازالمارفى الدائرة الكهربية» ويالتالى التحكم فى قيمة فرق الجهد 
الكهريى بين أجزاء الدائرة المختلفة. 
١‏ المقاومة المتغيرة (الريوستات المنزلق) 
ا لي يع ع قيمة كل من شدة التيار وفرق الجهد فى الأجزاء 


١ ملحوظة‎ 

> العلاقة بين المقاومة الكهربية وطول السلك علاقة طردية . 

. أى أنه كلما زاد طول السلك زادت المقاومة الكهربية 
وبالتالى تقل شدة التيار والعكس صحيح 


5 تستخدم مقاومة متغيرة (ريوستات) فى بعض الدوائرالكهربية. 


للتحكم فى شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة الكهربية: ويالتالى التحكم فى فرق الجهد بين 
أجزاء الدائرة المختلفة. 


ES 


فى الشكل المقابل: ماذا يحدث عند ...؟ 


تحريك زالق الريوستات إلى النقطة 2 بالنسبة للمقاومة وشدة التيار 
الكهربى المارفى الدائرة. 


عَلْمَاء لهم تاريخ 
. جورج سيمون أوم عالم ألمانى اكتشف الخصائص الكميّة للتيارات الكهربية» واكتشف قانونًا فى 
الكهرباء عرف باسمه تخليدًا لذكراهء كما شميت وحدة قياس المقاومة الكهربية باسمه. 


. الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى | ۸٩‏ 


6 


4 


)601 رقانون‎ EET EEN EET RN العلا قة بين‎ 


لمعرفة هذه العلاقة نجرى النشاط التالى: 


الأدوات: بطارية كهربيةء مقاومة ثابتةء مقاومة متغيرة (ريوستات ). أميتر. فولتميتر أسلاك 
توصيلء مفتاح كهربى. 
خطوات العمل 

© كون دائرة كهربية كما بالشكل. ‏ ! 
© مير تيارًا كهربيًا فى الدائرة | 
: بواسطة إغلاق المفتاح» وعين أ 
شدة التيارالمارفى المقاومة | 
الثابتة (قراءة الأميتربالأمبير)ء ' 
وعين فرق الجهد بين طرفى 
المقاوم تاثابتة 
(قراءة الفولتميتربالفولت). 
© غير قيمة مقاومة الريوستات | 


« تزداد شدة التيار 
الكهربى (ت) المار 
فى موصل بزيادة 


قراءة الفولتميتر قراءة الأميئر _ج_ 

(ج) (ت) 3 
؟ لإيتحريكف الزالق) غندة مزاتة ١‏ 
¦ وعين فى كل مرة فرق الجهد(ج)ء 


ا ه دائرة تحقيق قانون أوم 
: وعين شدة التيارالماربالدائرة 


¦ (ت):وسجلهمافى جدول كما 


 ,لكشلابوه‎ ٠ 


ت 3 وأ ل 0 
¦ ماذا تلاحظ؟ وماذا تستنتج؟ ۽ 3 ! =مقدارثابت. ‏ ! 
© نرسم علاقة بيانية بين شدة 8 ا 
E‏ 5 3 0 
| التيار(ت) على المحورالأفقى 3 1 
| وفرق الجهد الكهربى (ج) على ١‏ شدةالتيار(امبي 1 
0 0 م كر سر كي ا صقر | 0 
: المحورالرأسى. 1 ُ ا 


Q‏ الاستنتاج > شدة التيارالكهربى المارفى المقاومة الثابتة تتناسب طرديًا مع فرق الجهد 


۹۰ 


بين طرفيها عند ثبوت درجة الحرارة. 


الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


استنتاج الصيغة الرياضية لقانون أوم: 
چ هذا 


.. جد مقدارثابت × ت 


) المقدارالثابت يساوى قيمة المقاومة الثابتة ويرمزله بالرمز ( م‎ ٠ 


.. ج = م × ت ومنها يكون 2 


)> من النشاط السابق يمكن استنتاج تعريف قانون أوم. 


2 قانون أوم ) 


ا | تتناسب شدة التيارالكهرس العارفى موصل تناسيا طرديً مع فرة الجهد وون مدق د ر ر 


> من قانون أوم يمكن تعريف المقاومة الكهربية كالاآتى: 


9 المقاومة الكهربية 


ا | النسنية يبن قرت اليد براااي تسل وقد الا الکو و 


کک 8 فرق الجهد(ج) 
المقاومة الكهربية () نر رتيار(ت) 
افولت : 2 
١‏ أوم = ّ .'المقاومة i‏ 
١‏ أمبير 


6 ((5) ام 


> مقاومة موصل ٠١‏ أوم. 
أى أن: النسبة بين فرق الجهد بين طرفى هذا الموصل وشدة التيار الكهربى المارفيه ٠١‏ أوم. 
> فرق الجهد بين طرفى موصل مقاومته ٠"‏ أوم ٦‏ فولت. 


أى أن: : شدة التيارالكهربى المارفى هذا الموصل = -؟ أمبير. 


الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى 8١٠‏ 


١ !‏ من خلال قانون أوم نستنتج أن 
—¬@ —@ 
> العلاقة بين شدة التيار الكهربى وفرق الجهد | > العلاقة بين شدة التيارالكهربى والمقاومة الكهربية 
علاقة طردية عند ثيوت درجة الحرارة. علاقةعكسية عند ثبوت فرق الجهذ. 
فرق الجهد شدة التيار 


يا 


٠‏ أىأنه كلما زادت شدة التيار زاد فرق الجهد ٠‏ أى أنه كلما زادت المقاومة الكهربية قلت شدة 
والعكس صحيح. التياروالعكس صحيح. 


شدة التيار 1 المقاومة الكهربية 


4 مما سبق يمكننا تعريف كل من الأوم والأمبير والفولت كالآتى: 


Gd Gu ©‏ © ست 

| مقاومة موصل يمربه تياركهربى أشدة التيارالكهربى المارفى | فرق الجهد بين طرفى موصل 
أ شدته ١‏ أمبيرعندما يكون فرق أموصل مقاومته ١‏ أوم عندما يكون ا مقاومته ١أوم‏ يمرخلاله تيار 
ا الجهد بين طرفيه ١‏ فولت. إفرق الجهد بين طرفيه ١‏ فولت. ار كهربى شدته ١‏ أمبير. 


> زيادة فرق الجهد بين طرفى موصل للضعف (بالنسبة لشدة التيارالكهريى) عند ثبوت درجة الحرارة. 
تزداد شدة الثيارالكهرى للضعت. ْ 

| زيادة قيمة المقاومة الكهربية لموصل للضعف (بالنسبة لشدة التيارالكهريى) عند ثبوت درجة الحرارة. 
تقل شنةالتبازاكهرن للتصضيف. 

> احتراق المقاومة الثابتة فى دائرة كهربية بالنسبة لقراءة كل من الأميترالمتصل بالدائرة على التوالى 
والفولتميتر المتصل على التوازى مع مصدرالتيار الكهريى. 

! تصبح قراءة الأميتر صفراء بينما تظل قراءة الفولتميترثابتة كما هى. 


ب ٠‏ الوحدة الثاني ؛ الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


الك 


1 ١ إذا مرتیارکهربی شدته ۰,۲ آمبیرخلال سخان كهربى وكان فرق الجهد بين‎ ١ 
” ت‎ O فولت؛ فاحسب مقاومة السخان.‎ ٠٠١ طرفيه‎ 


ت = ٠,۴‏ أمبير ج- 2220 فولت مع؟؟ 


5 > فرق الجهد (ج) 0 
المقاومة (م) بجا > = 1٠١‏ أوم. 


= م = أوم ت ٠١2‏ أمبير 1 م © 5 


فرق الجهد (ج) = المقاومة (م) × شدة التيار(ت) 
٠١ =‏ - 222 فولت. 


فع 59 م ٣=‏ أوم ز=ادقيقة ج٠‏ فولت SH‏ 


ۃ ا رر ے فرق الجهد (جا ے ا د .,١‏ أمبير. 

6 وم المقاومة (م) وود 51 
الزمن بالثانية ( ز) = ١5١ - ٦٠×۲‏ ثانية 

كمية الكهربية (ك) = شدة التيار(ت) × الزمن ( ز) 


exe,‏ = ؟١‏ كولوم 


(۱) كم تكون قراءة الفولتميتر؟ 
(؟) ما نوع المقاومة (س ص)؟ a‏ 
() احسب كمية الكهربية المارة فى الدائرة خلال نصف دقيقة. 2 2 


-١‏ قراءة الفولتميتر (ج) - المقاومة (م ) × شدة التیار(ت ) = ۱,٥‏ × ؛ ٦=‏ فولت. 


٤‏ أمبير 


؟- المقاومة (س ص) مقاومة ثابتة. 
-٣‏ كمية الكهربية ( ك ) = شدة التيار(ت) * الزمن ( ز ) = ؛ * ١2١ - "١‏ كولوم. 
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4 الكميات الفيزيانية وو کدات فنا سا 


۹ 


الكمية الفيزيائية 


شدة التيار (ت) 


الكمية 
الكهربية (ك) 


فرق الجهد (ج) 


الشغل المبذول 
(شخ) 


المقاومة 
الكهربية (م) 


وحدة القياس 


أمبير , 


كولوم 


فولت 


جول 


الوحدة الثانية :الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


والوحدات المكامفتة لها 


أو 


أو 


أو 


الوحدات المكافنة 

كولوم /ثانية 

جول / فولت.ثانية 
فولت /أوم 

جول / كولوم . أوم 
أمبير. ثانية 

فولت . ثانية /أوم 
جول / فولت 

جول/ أوم . أمبير 
جول / كولوم 


جول/ أمبير.ثانية 


فولت . كولوم 
أوم . أمبير. كولوم 
فولت . أمبير. ثانية 

فولت /أمبير 
جول /كولوم.أمبير 


قولت . ثانية /كولوم 


اذكرالكمية الفيزيائية التى تقاس بكل من الوحدات التالية: 


جول فولت . ثانية 

)0 فولت . ثانية 62 أوم 
ل فولت . ثانية 

E‏ © ك 


| فرقالجهد_ | «الزمن ‏ الزمن ڪ 
فولت . ثانية < فرقالجهد ) ×الزمن 
| المقاومة الكهربية ١‏ 


= شدة التيار × الزمن = كمية الكهربية 


لس الس الشغل المبذول 


داك بج = فرق الجهد 


۴ |= فرق الجهد × - ج - المقاومة الكهربية 


المقاومة الكهريية وقانون أوم 
صفحة ١۷‏ 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 
معلومة إضافية 
> توجد داخل خزان وقود السيارة عوامة تتصل بمقاومة متغيرة ة تتحكّم فى سريان التيارالكهربى فى 
مقياس وقود السيارةء وعندما يكون مستوى الوقود متخحفطنا يسرى تيار كهريى فى دائرة كهريية 
يسيب انحراف مؤشر الوقود بتابلوه السيارة معطيًا إشارة بأن السيارة فى حاجة إلى الوقود. 


السدرين الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى | ه٠‏ 


الخصائص الفيريانية للتيار الكهربى 


#تذكر_ هفهم_ © تطبيق 4 تحليل 


ندرنات الكتاب المدرسى 
محاب عنها فى ملحق الإجابات 
® أكمل العبارات الآتية: 
١‏ يتناسب فرق الجهد بين طرفى موصل تناسيًا .... 


درجة الحرارة. 


مع شدة التيارالكهريى المار فيه عند ثبوت 


1 ؟ يستخدم جهاز وف القياين شدة التياد يوحدة تسم 50 

ٍ #إيقاس العا جاستخدام جهانا لقولتم رووحلة کسی مسا 

1 ۽ يستخدم جهاز ............. لقياس القوة الدافعة الكهربية للبطارية بوحدة تسمى 0000 

أ ة عند توصيل موصلين مشحونين» فإن التيارالكهربى يسرى من الموصل مس جهدًا إل 
؟ الموضل يا 


572 تخيرالإجابة الصحيحة لكل عيارة من العبارات التالية: 


١‏ يستخدم جهاز ..................... لقياس القوة الدافعة الكهربية للبطارية. 

۰ (الفولتميتر- الأوميتر- الأميتر) 
: ؟ يستخدم الريوستات المنزلق فى ..................... بالدائرة الكهربية. 

ْ (قياس شدة التيار- قياس فرق الجهد - تغييرقيمة المقاومة) 
| يستخدم جهاز الأوميترلقياس ..................... بالدائرة الكهربية. 

أ (فرق الجهد - شدة التيار- المقاومة) 
1 ؛ وحدة قياس المقاومة الكهربية هى 500 (الأمبير- الفولت - الأوم) 
: ه وحدة قياس شدة التيارهى e‏ (الأمبير- الفولت -الأوم) 


9 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١‏ الممائعة التى يلقاها التيارالكهربى أثناء مروره فى الموصل. 
إ ؟ تدفق الشحنات الكهربية السالية فى مادة موصلة (سلك معدنى). 
' أ " كمية الشحنة الكهربية المتدفقة خلال مقطع من موصل فى زمن قدره ثانية واحدة. 
أ + حالة الموصل التى تبين انتقال الكهربية منه أو إليه إذا ما وصل بموصل آخر. 
أ ه مقاومة الموصل الذى يسرى فيه تيا ركهربى شدته ١‏ أمبير عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه ١‏ فولت. 


955 الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


E‏ الأضواء شد التيار وفرق الجهد 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 
أكمل العبارات الآتية: 1 
١ 4‏ التيارالكهربى عبارة عن تدفق .......................... فى مادة موصلة. (الجيزة 011؟) 
؟ يستخدم جهازالأميترلقياس بوبحدة تسمى ...0ه (الإسماعيلية 61:؟) 
۳ يقاس الشغل بوحدة a‏ ء بينما تقاس كمية الكهربية بوحدة ... (الغيوم 2015) 
۽ يستخدم جهاز.................... لقياس القوة الدافعة الكهربية للبطارية بوحدة تسمى SR‏ 
»> ه يوصل الأميترفى الدائرة الكهربية على iê‏ ما بول اشرت رقن الدائرة الكهربية 
على ا ا ااا ل لضي 
5 رف ناکت کو ..................... بین موصلين. (الغربية 20262) 
۷ عند توصيل موصلين مشحونين فإن التيارالكهربى يسرى من الموصل م اها الى 
الموصل ans‏ (البحزالأحمرا؟٠؟)‏ 
۸ شدة التيارالكهربى الناتج عن مروركمية من الكهربية مقدارها ٠٠١‏ كولوم عبرمقطع من موصل فى 
زمن قدره ٤‏ ثوانٍ تساوى س ا(لبحيرةغا) 
۹ موصل كهربى يمريد تيارشدته 4 أمبير خلال ١‏ ثوانٍ تكون كمية الكهريبة المارة فيه = ا . (القليوبية )٠٠۴۳‏ 
٠‏ الأمبير= م وهو وحدة قياس E‏ 
١١‏ الكولوم = (الإسماعيلية )٠١١١‏ 
أكمل الجدول التالى: 


SETI EEE كم ددع معدم‎ 
UT mE Ta SKE: 
٩ . 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية : 
١‏ تدفق الشحنات الكهربية خلال سلك معدنى فى الدائرة الكهربية المغلقة يمثل 


(بورسعيد (ff‏ 
)١(‏ المقاومة الكهربية (ب) شدة التيارالكهربى 
(ج) التيارالكهريى ( د ) فرق الجهد 
۽ الجهازالمستخدم لقياس شدة التيارالكهريى هو ea‏ (الجيزة 2027) 
(۱) الريوستات (ب) الفولتميتر ‏ (ج)الأميتر ( د )الأوميتر 


الدرس الأول: الخصائص القيزيائية للتيارالكهريى ٩۷ ٠‏ 


4 ” تماس شدة التياربوحدة eRe‏ (الشاهرة +4 2) 


(١)الأوم‏ (ب) الأمبير (ج) الكولوم ( د ) الفولت 

٤‏ تقاس كمية الكهربية يوحدة 15257717 (سوهاج ؟5.؟) 
(١)الكولوم‏ (ب) جول « قولت (ج)الأوم ( د ) الفولت 

ه يقاس فرق الجهد بوحدة ع 0 (القليويية )4:1١‏ 
(۱) أمبیر (ب) أوم (ج) فولت (د)جول 

4 1 حاصل ضرب شدة التيارفى الزمن اللازم لتدفق هذا التيارينتج كمية فيزيائية تقاس بوحدة 
تسمى 515155351001 (كغرالشيخ 29.*) 
(١)أمبير‏ (ب) كولوم (ج) أوم ( د ) فولت 

۷ الشحنة المنقولة بتيارثابت شدتة ١‏ أمبيرفى الثانية الواحدة تسمى (ORs seceges‏ 
(١)الأوم‏ (ب) الكولوم (ج) الفولت ( د )الأمبير 

۸ تدل قراءة الفولتميتربين قطبى العمود الكهربى فى الدائرة المفتوحة على ش52( 

)١(‏ شدة التيار (ب) فرق الجهد 
(ج) المقاومة الكهربية ( د ) القوة الدافعة الكهربية 

٩ >‏ شدة التيارالكهربى = ديه حيو بود م وما وو (المنوفية 016؟) 
(1) كز (ب) 2ك (ج)جهم () ل 

٠‏ عند مرورتياركهريى شدته ؟ أمبيرعبرمقطع من موصل فى زمن قدره ١‏ دقيقةء فإن كمية الكهرياء 
المارة به تساوى ...... کولوم. (جنوب سيناء 2.6١‏ ) 
)1(.£؟ (ب) ٤۰‏ (ج)۰؟ ( د)۱ 

١‏ يلزم بذل شغل قدره جول لنقل شحنة كهربية مقدارها ٠١‏ كولوم بين نقطتين فرق 

الجهد بينهما ١؟‏ فولت. (أسوان ٠٠٠۴۴‏ 
(1(؟ (ب) ۲۰ (ج) ٠٠١‏ الاق 

۾ ۱۴ الفولت يعادل . area‏ (أسوان )۴٠۴١‏ 
(۱) کولوم /جول (ب) كولوم /ثانية (ج)أوم/أمبير ( د ) جول /کولوم 
۳ الجول يكافئ . 23731111 (العنيا 097 ) 


)١(‏ فولت/كولوم (ب) فولت . كولوم (ج) كولوم /ثانية (د)فولت/ثانية 
٤‏ عند زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبر مقطع من موصل للضعف مع ثيات زمن سريانها فإن 


شدة الثتيار 9 53*57 (بنى سويف ۴۰۴۱) 
١(‏ )تقل للنصف (ب) تزداد للضعف 
(ج) تزداد لأربعة أمثالها ( د ) تقل للربع 
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) 9:27 أى الأشكال التالية يمثل جزءًا من دائرة متصل بها أميتروفولتميتربطريقة صحيحة؟ (الإسماعيلية‎ ٠۵ 


كن عسو كي ۶ 
(ب) (ج) (د) 


)0غ( 
1 عند زيادة الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية للضعف وقلت كمية الكهربية للنصف. فإن 


(۱) یزداد للضعف (ب) يزداد لأربعة أمثاله 
(ج) يقل للنصف ( د ) تظل قيمته ثابتة 
۱۷ الكمية الفيزيائية التى وحدة قياسها تكافئ ( فولت . أمبير. ثانية ) هى 1 0 2252771710 
)١(‏ الكمية الكهربية (ب) المقاومة الكهربية 
(ج) الشغل المبذول ( د ) فرق الجهد الكهربى 
9 اكتب المفهوم العلمى لكلّ من: 
١ 3‏ تدفق الشحنات الكهربية السالبة فى مادة موصلة (سلك معدنى). (القليوبية ۴۳٠؟)‏ 
؟ جهازيستخدم لقياس شدة التيارالكهربى. (مطروح 2059) 
۲ جهازيستخدم لرفع أوخفض الجهد الكهربى. ش (الإسماعيلية )٠١۱۷‏ 
؛ جهازيستخدم لقياس القوة الدافعة الكهربية أوفرق الجهد الكهريى. (المنوفية 56:؟) 


ه حالة الموصل الكهربية التى تبين انتقال الكهربية منه أو إليه إذا ما وصل بموصل آخر. 
(الوادى الجديد 1:57) 
1 3 فرق الجهد الكهريى بين قطبى المصدرالكهربى فى الدائرة الكهربية المفتوحة. (سوهاج ۴۰۴۳) 


۷ كمية الشحنة الكهربية المتدفقة عبرمقطع من موصل فى زمن قدره ١‏ ثانية. (سوهاج ۲۰۴۴) 


۸ شدة التيارالناتج عن مروركمية من الكهريية مقدارها١‏ كولوم عبرمقطع من موصل فى زمن 
قدره ١‏ ثانية. (السويس ۴۰۴۳) 
٩‏ الشحنة الكهربية المنقولة بتيارثابت شدته ١‏ أمبيرفى الثانية الواحدة. (كفرالشيخ )٠۰۴۴‏ 
٠١‏ مقدارالشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدارها ١‏ كولوم بين طرفى موصل. (الفيوم 957 
ل فرق الجهد بين طرفى موصل عند بذل شغل مقداره ١‏ جول لنقل كمية من الكهربية مقدارها ١‏ كولوم 
بين طرفى هذا الموصل. (محلروح؟1:؟) 
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® ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة () أمام العبارة غير الصحيحة: 
١ 4‏ وحدة قياس كمية الكهربية هى الكولوم. 00 ) 


؟ يستخدم الأميترلقياس شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة بوحدة الفولت. ١‏ ) 
۴ عند توصيل موصلين مشحونين فإن التيارالكهربى يسرى من الموصل الأقل جهدًا إلى الموصل 
الأعلى جهدًا. 0 ) (التيوم (٠٠٢۴‏ 
؛ شدة التيارالكهربى هو حالة الموصل الكهربية التى تبين انتقال الكهربية منه أو إليه إذا ما وصل 
بموصل آخر. ( )(أسيمرط:».») 
ه التيارالكهربى هو تدفق الشحنات الكهربية الموجبة خلال الموصلات المعدنية. ( ) (الجيزة ؟.) 
5 يوصل الفولتميترفى الدائرة الكهربية على التوازى. »© © 
۷ الأمبير= كولوم × ثائية. ) ) (المنوفية )٠٠١١‏ 
8® صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ >‏ يستخدم الأميتر لقياس القوة الدافعة الكهربية للبطارية. (الدقيلية 6.14) 
؟ يوصل جهازالفولتميتربالدائرة الكهربية على التوالى. (قنا؟؟.٠)‏ 
۲ يتم توصيل الأميترفى دائرة كهربية لقياس فرق الجهد الكهربى على التوازى. (القليويية *1.؟) 
؛ تقاس كمية الشحنة الكهربية بوحدة الجول. السوهاج (٠:۴۴‏ 


4 ه يعتمد انتقال الشحنات الكهربية بين موصلين على شدة التيارالكهربى بينهما. ‏ (الثيقة 04 /) 
4 1 شدة التيارالناتج عن مروركمية كهربية 45٠٠‏ كولوم عبرمقطع من موصل فى زمن قدره 
5 دقائق تساوى 2١‏ أميير. (الجيزة )۴٠۴١‏ 


۷ مقدارالشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدارها ٠١‏ كولوم عبر مقطع موصل فرق الجهد بين 
طرفيه 5٠‏ فولت هو ٥۰۰‏ جول. 


))١۷رحألارحبلا( الأوم يكافئ جول /أمبير. ثانية.‎ ۸ ١ 


ما المقصود بكل من...؟ 


١ >‏ التيارالكهربى. الشاهرة ۲١۱۸‏ ) ؟ القوة الدافعة الكهربية. 
۳ الجهد الكهربى لموصل. ‏ الاد ٠.١‏ ؛ شدة التيارالكهربى. (لمطروح ۲۲١١‏ 
ه فرق الجهد الكهربى. (أسيوعة11:؟]) 5 الأمبير. (البحيرة ٠٠۴١‏ 
۷ الكولوم. سوا ۲۴۰۸ ۸ الفولت. (الإسكندرية 15 
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® ما معن أن...؟ 
١‏ شدة التيارالكهربى المارفى موصل " أمبير. 


2 القوة الدافعة الكهريية لعمود كهربى تساوى ٥‏ فولت. (الجيزة ١05؟)‏ 
۳ فرق الجهد الكهربى بين طرفى موصل ه فولت. ١‏ (البحرالأحمر18:؟) 


؛ شدة التيارالمارعبر مقطع من موصل فى دائرة كهربية فى ٠١‏ ثوانٍ هی ؟ أمبير. 
| ه الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدارها ۸ كولوم بين طرفى موصل يساوى 54 جول. (الجيزة؟٠)‏ 


علل لمايأتى: 
١‏ يوصل جهازالأميترفى الدائرة الكهربية. (الغربية 6016) 
؟ انتقال الشحنات الكهربية من موصل مشحون إلى موصل آخرمشحون. (الفيوم 014) 
٣‏ عت هه 


لايمكن أن يمرتياركهربى فى السلك الموضح | أ 
بالشكل المقابل من النة لنقطة (أ) إلى النقطة | سمي 


(ب) عند دمجه فى دائرة كهربية. 
۽ لايمرتياركهريى عند توصيل موصلين مشحونين لهما نفس الجهد الكهربى. (كشرالشيخ ۰۱۸؟) 
ه يوصل جهازالفولتميتربين طرفى المصدرالكهربى فى الدائرة الكهربية المفتوحة. (الجيزة 2027) 
٩‏ يستلزم لشحن الموبايل استخدام محول كهربى. (الشرقية 1015) 


ب 
٣۰‏ فولت 


)۴٠٠١ (القليوبية‎ 


ماذا يحدث عند...؟ 
١‏ انعدام أوضعف قوى التجاذب فى الذرة بين النواة وإلكترونات التكافؤ. (الشرقية )٠٠٠۳‏ 
؟ توصيل موصلين مشحونين لهما نفس الجهد الكهربى بساق موصلة للكهرياء. (سوهاج ۲۰۴۳( 
۲ تلامس موصلين مشحونين وكان الجهد الكهربى لأحدهما أكبرمن الجهد الكهربى للآخر. (البحيرة 25:2١‏ 
۽ زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبر مقطع من موصل فى الثانية الواحدة. (كفرالشيخ 5018 ) 
ه زيادة زمن سريان الشحنة الكهربية للضعف بالنسبة لشدة التيارالكهربى عند ثبوت كمية 


الشحنة الكهربية. 
0 زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة فى سلك كهربى إلى الضعف فى نصف 
زمن سريانها (بالنسبة لشدة التيارالكهربى). (الوادى الجديد ۴۳٠؟)‏ 
قارن بين كل من: 


١‏ شدة التياروفرق الجهد الكهريى» من حيث : (جهازالقياس - وحدة القياس). 
؟ الأميتر والفولتميترء من حيث: (الاستخدام - الرمز فى الدائرة - طريقة التوصيل” 


فى الدائرة الكهريية). (أسوان ؟5:؟) 
٠‏ وحدة قياس شدة التيارووحدة قياس فرق الجهد. من حيث: (التعريف) . (کفرالشیخ 2015) 


الدرس الأول الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى ٠١١ ١‏ 


اذكر الكمية الفيزيائية التى تقاس بكل من الوحدات الآتية: 


١ 4‏ جول/كولوم. (العنيا ۸١١؟)‏ ؟ كولوم /ثانية. (المنيا )6٠١۸‏ 
۳ أمبير.ثانية. (الخليوبية 16:») ۽ جول /أمبير. ثانية. 
ه جول /فولت. (الفيوم 1016) 1 فولت. أمبير. ثانية. 

8 اذكراسم الجهازالمستخدم فى كل من: 

١ @‏ قياس شدة التيارالكهربى الماربالدائرة الكهربية. (الجيزة أل ) 
؟ قياس فرق الجهد بين طرفى موصل. (الإسكندربة 2016) 
٠‏ قياس القوة الدافعة الكهربية. (المتيا )٠٠۴‏ 


بغ خفض الجهد الكهربى. 


اذك رأهمية أو استخدامًا واحدًا لكل من: 


١ >‏ الأميتر. (الأقصيرذ؟.::) 
؟ الفولتميتر. (الاسماعيلية )2:؟) 
۳ المحول الكهربى. (الإسماعيلية ا.4) 
® مسائل متنوعة: 
١ 4‏ احسب شدة التيارالكهربى الناتج عن مرو ركمية من الكهرباء مقدارها ۷٠٠١‏ كولوم عبر مقطع من 
موصل خلال ه دقائق. (سوهاج ٠٠۴۴‏ ) 
؟ احسب كمية الشحنة الكهربية المارة فى فتيلة مصباح كهربى فى زمن قدره ٠,١‏ ثانية إذا علمت أن 
شدة التيارالكهربى الماربها ٠‏ أمبير. (الجيزة ؟3.)) 
۲ احسب زمن مروركمية من الشحنة الكهربية مقدارها ٠٠‏ كولوم إذا علمت أن شدة التيارالكهربى 
٠‏ أمبير. 
؛ إذاكان مقدارالشغل المبذول لتحريك شحنة كهربية مقدارها ٣۰‏ كولوم بين نقطتين يساوى 
١‏ جول. فاحسب فرق الجهد بين النقطتين. (المنيا١».؟)‏ 
° احسب مقدارالشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدارها ٠٠١‏ كولوم عبر مقطع من موصل فرق 
الجهد بين طرفيه ١2؟‏ فولت. (القاعرة 6,59) 


5 إذا كان فرق الجهد بين طرفى مصدركهربى ٠٠١‏ فولت. فاحسب كمية الكهربية المنقولة عندما يبذل 
هذا المصدرالكهربى شغلا مقداره 2٠١‏ جول. 

۷ احسب شدة التيارالكهربى المارفى موصل فرق الجهد بين طرفيه ه,؟ فولت عند بذل شغل قدره 
6 جول لنمل كمية من الكهربية خلاله لمدة دقيقتين. (أسيعوحل (١١۴۳‏ 
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ير إذا كان الشغل المبذول لتحريك شحنة كهربية مقداره 7 كولوم بين نقطتين فى زمن قدره ٠١‏ ثانية 


يساوى ٤‏ جول. فاحسب: (الأقصر؟20)) 
)١(‏ فرق الجهد الكهريى. (ب) شدة التيارالكهريى. 


9 احسب شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة الكهريية 
المقابلة » علمًا بأن : 
ه الشغل المبذول لنقل الشحنة الكهربية "١‏ جول» 
وزمن مرورالشحنة الكهربية ٦‏ ثوان. (السويس؟؟) 


٠‏ احسب فرق الجهد بين طرفى موصل شدة التيارالماربه ه أمبيرلمدة ٠١‏ ثوانء علمًا بأن الشغل 
الميذول يساوى 2٠٠١‏ جول. (الإسماعيلية 520537 ) 


© ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 
١ >‏ من الشكل المقايل: 


١(‏ ) ما اسم هذا الجهاز؟ وفيم يستخدم؟ 


(ب) اذك رأنواعه. 


؟ الشكل المقابل يوضح دائرة كهربية: 


(١)الجهاز( )١‏ يمثل .................. ویستخدم فى قياس 
..................» بيئما الجهاز(؟) يمثل e. N oat‏ 0( 
ويستخدم فى قياس WWM er‏ 


(ب) اذكرطريقة توصيل كل من )١(‏ و(؟) فى 


الدائرة الكهربية. 
5 5 05 كي ٠ه‏ هه + مقتاح 
۳ الشكل المقابل يوضح مصباحًا كهرييّاء فإذا كان أقصى 2 
تيا ركهريى يتحمله فتيل المصباح ١,5(‏ أمبير) وعند غلق 
المفتاح مرت فى فتيل المصباح شحنة كهربية قدرها 
5 . مه مصباح كهرى 
؟؛ كولوم خلال نصف دقيمة . 
هل ينصهر فتيل المصياح أم لا؟ ولماذا؟ (المنوفية 019؟) 


الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى ٠٠١ ١‏ 


المقاومة الكهربية وقانون أوم 


أكمل العبارات الآتية: 


١ >‏ يوجد نوعان من المقاومة الكهربية هما u‏ 
؟ يتناسب فرق الجهد بين طرفى موصل تناسبًا ...مع شدة التيارالكهربى المارعند 
ثبوت درجة الحرارة. وسا 
۴۳ يستخدم جهاز e‏ .. لقياس المقاومة فى الدائرة الكهربية والتى تقدر 
يوككة ...0 1111# (البجره ها:ة1 


ه كلما زاد طول سلك المقاومة المتغيرة المدمج فى دائرة كهربية ...... تومته 
و..........................شدة التيارالكهريى المار به (الضرقبة 

٦‏ شدة التيارالكهربى المارفى موصل كهربى مقاومته ٠‏ أوم عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه 
۰ قولت تساوى.......................... أمبير. الشرعية ٠٠٠١‏ 


@ ۷ فرق الجهد بين طرفى موصل مقاومته ٠١‏ أوم وكمية الكهربية المتدفقة فيه ٠١‏ كولوم خلال ؟ ثانية 


۸ فى الدائرة الكهربية المقابلة: 
- نوع المقاومة (١اب):..‏ 5 


- قيمة المقاومة (١اب)‏ = ا 


نصف دقيقة = ............... کولوم. 


تخيرا لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


i . 2... . ... يستخدم لقياس المقاومة الكهربية جهاز‎ ١ 
الفولتميتر (ب) الأوميتر‎ )۱( 
(ج) الأميتر ( د ) الهيدروميتر‎ 


؟ وحدة قياس المقاومة الكهربية هى ... 


(1) الفولت (ب) الأوم 
(ج) الأمبير ( د ) الكولوم 
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ع .شا 


۳ فرق الجهد بين طرفى موصل يتناسب طرديًا مع .......... عند ثبوت درجة الحرارة. (الإسكندرية 2216) 


)١(‏ شدة التيار (ب) درجة الحرارة (ج)الزمن ( د ) جميع ما سيق 

؛ تتغيرقيمة موصل كهربى فى دائرة كهربية عند تغيير a‏ (الفيوم )٠٠۴۳‏ 
)١(‏ طول الموصل (ب) شدة التيار 
(ج) كمية الكهريية ( د ) فرق الجهد 

ه يستخدم جهار e‏ للتحكم فى قيمة المقاومة الكهربية فى الدائرة الكهربية. (دمياط :202 

| (١)الأميتر‏ (ب) الفولتميتر (ج)الريوستات ‏ (د)الأوميتر 

٩‏ يستخدم الريوستات المنزلق فى .... بالدائرة الكهربية. (أسيوط 057؟) 
١(‏ ) تغييرقيمة المقاومة (ب) قياس شدة التيار 
(ج) قياس المقاومة ( د ) قياس فرق الجهد 

۷ النسبة بين فرق الجهد بين طرفى موصل وشدة التيارالكهربى المارفيه تعبرعن ........ . (الأقصر 22:25 
)١(‏ القوة الدافعة الكهربية (ب) التيارالكهريى 
(ج) كمية الكهربية ( د ) المقاومة الكهربية 

م الصيغة الرياضية لقانون أوم هى e‏ (السويس )٠٠۴۴‏ 
)مج (ب)م=ج×ت (ج)اتع ل (د)جع كك 

٩‏ مقاومة الموصل الذى يسرى فيه تيارشدته " أمبيرعندما يكون فرق الجهد بين طرفيه 
؟١‏ فولت تساوى وك . (القليوبية 21:؟) 
(1)£ (ب)1 (ج) ۹ (د)ا 

5 إذا زادت شدة التيارالكهريى المارفى مقاومة كهربية مقدارها ۲١‏ أوم إلى الضعف فإن قيمة المقاومة 
تكون asserts‏ (بئى سویف ۰۲۴) 
)6 (ب)٠‏ (ج)؟ (د ٤۰)‏ 


١‏ إذاتحرك زالق المقاومة المتغيرة لزيادة طول السلك المدمج بالدائرة الكهربيةء فما تأثيرذلك على 
كل من شدة التياروالمقاومة الكهربية؟ E‏ 


٠ 5‏ ]| ي .| ب (د) 


NEF SET‏ تزداد 


لاتتأثر ا تزداد تزداد تقل 


(الإسكندرية 2015) 


إذا زاد فرق الجهد بين طرفى موصل للضعف عند درجة حرارة معينة فإن مقاومة الموصل ا 
(الدقهلية 5:57) 
(١)تزدادللضعف‏ (ب)تقل للنصف (ج)لاتتغير ( د ) تقل للربع 


الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى ٠١6 ١‏ 


٠ 1‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل: إذا تحرك زالق الريوستات من النقطة 


١(‏ )إلى النقطة (ب)ء فإن قراءة الفولتميتر ........... . 151-01 ) مقاومة زالق 
(۱) تزداد (ب) تقل 
5960 مفتاح 
(ج) لا تتغير ( د ) تساوى قيمة ق للبطارية 
٤‏ الشكل ا ا بورح ی ا ی جة الحرارة. 
A i 10‏ (أسوان 6.۴( 
فرق الجهد الج فرق الجهد فرق الجهد 
شدة التيار شدة التيار شدة التيار شدة التيار 
)1( (ب) (ج) (د) 
5 الكمية الفيزيائية التى وحدة قياسها تكافئ فولت / أمبير 706 (الغيوم +6.؟) 
)١(‏ المقاومة الكهربية (ب) شدةالتيار (ج)فرقالجهد (د)الكميةالكهربية 


2 تخيرمن العمود (ب) ما يناسب العمود :)١(‏ 


-١‏ أمبير | (2......)جول/كولوم 
| ؟- فولت ١‏ اسوه فوت /أمبين 
٠‏ أوم ) ......... ) أهبيز. ثانية 
| 4- جول | (........) كولوم/ثانية 
| (.........) کولوم . فولت 
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39 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١ >‏ الممانعة التى يلقاها التيارالكهربى أثناء مروره فى موصل . (الأقصر ؟2:؟) 
؟ تتناسب شدة التيارالكهربى المارفى موصل تناسبًا طرديًا مع فرق الجهد بين طرفى هذا الموصل 


عند ثبوت درجة الحرارة. (سوهاج 2051) 

۲ المقاومة التى يمكن تغييرقيمتها للتحكم فى قيمة كل من شدة التياروفرق الجهد بين الأجزاء 
المختلفة من الدائرة الكهربية. (البحيرة 231؟) 

؛ النسبة بين فرق الجهد بين طرفى الموصل وشدة التيارالكهربى المارفيه. (الجيزة ۳؟٠؟)‏ 
ه جهازيستخدم فى قياس المقاومة الكهربية فى الدائرة الكهربية. (القاهرة 57:؟) 
مقاومة موصل کهریی يمربه تياركهريى شدته ١‏ أمبيرعندما يكون فرق الجهد بين طرفيه ١‏ فولت. 
(القليوبية )۴٠۴١۳‏ 

۷ شدة التيارالمارفى موصل مقاومته ١‏ أوم عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه ١‏ فولت. (الأقصرا).)) 
۸ فرق الجهد بین طرفى موصل مقاومته ١‏ أوم وشدة التيار الما رخلاله ١‏ أمبير. (الأقصر ):؟) 
۹ أداة تستخدم للتحكم فى شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة الكهربية وفيها تتناسب المقاومة 
طرديًا مع طول السلك. (المنوفية 6:15) 


® ضع علامة (⁄) أمام العبارة الصحيحة» وعلامة ()) أمام العبارة غيرالصحيحة: 
١‏ الأوم ‏ كولوم × فولت.  (‏ ) (لأقصرا.؟) 
؟ يستخدم الريوستات المنزاق فى تغييرقيمة المقاومة بالدائرة الكهربية. ( ٠‏ ) اشمالسينه)»» . 
٠‏ عند زيادة فرق الجهدبين طرفى موصل تقل شدة التيارالمارفيه ش 


عند ثبوت المقاومة. ) ( (بنى سويف 20175) 
> ؛ شدة التيارالمارفى جهازكهريى مقاومته ه أوم عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه ٠٠١‏ فولت 
تساوى ٠١‏ أمبير. )  )‏ (مطروح ۲۰۴۳( 


صوّب ما تحته خطف العبارات الآتية: 


١ >‏ يستخدم جهازالأوميترلقياس الشحنة الكهربية. (الدقهلية 2.22) 
2 تقاس المقاومة الكهربية بوحدة الأمبير. (الأقصر027؟) 

۲ تتناسب شدة التيارالكهربى فى موصل ما تناسبًا عكسيًا مع فرق الجهد بين طرفيه عند ثبوت 
درجة الحرارة. (البحر الأحمر 2127) 


)9015 ؛ تتناسب شدة التيارالمارفى موصل طرديًا مع المقاومة عند ثبوت درجة الحرارة. (الدقهلية‎ ١ 
)2014 ه إذا احترقت المقاومةالثابتة فى دائرة تحقيق قانون أوم تكون قراءة الأميترما لا نهاية. (القليوبية‎ 4 


. الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهربى ٠١۷ ٠‏ 


١ 4‏ مقاومة الموصل الذى يسرى فيه تيار ركهربى شدته ١‏ أمبيرعندما يكون فرق الجهد الكهربى بين 


طرفيه ١‏ فولت هی ٠١‏ أوم. (دمياطا 6 
۷ كمية الكهربية المارة فى موصل مقاومته 20١‏ أوم لمدة دقيقتين عند توصيله بمصدرجهد كهربى 
۰ فولت هی ٠١‏ كولوم. (الشرقي 
2 ما المقصود بكل من...؟ 
١ 4‏ المقاومة الكهربية. ؟ المقاومة المتغيرة (الريوستات المنزلق). (سيناء ٠١١‏ 
۳ قاتون أوم. ١الرادي‏ الجديد )٠٠٠١‏ ء الأوم. (القاعية ٠.١١‏ 
9® ما معنى أن...؟ 
١ 4‏ مقاومة موصل ٥‏ أوم. (دمياطط فذء؟) 


؟ النسبة بين فرق الجهد بين طرفى موصل وشدة التيارالكهربى المارفيه تساوى 2١‏ فولت /أمبير. 
٠ 1‏ شدة التيارالمارفى موصل مقاومته ؟ أوم تساوى 1 أمبير. 
۽ فرق الجهد بين طرفى موصل مقاومته ؛ أوم يساوى ۸ فولت. 


«& علل لمايأتى: 
١ 4‏ يوصل فى بعص الدوائرالكهربية مقاومة متغيرة. 
ه يستخدم الريوستات المنزلق قى بعص الدوائر الكهريية. (أسيوط 6:61 
؟ تزداد مقاومة الموصل الكهربى بزيادة طوله. (البحيرة ٠١۴١‏ 
۴ يمكن تغيير مقاومة الريوستات المنزلق. : (المنوفية )٠٠٠١‏ 
؛ إذا زادت شدة التيارالكهربى المارفى مقاومة ما فإن فرق الجهد بين طرفيها يزداد. ‏ (انتبب 2 ٠٠٠١‏ 
ه تقل شدة التيارالكهربى المارفى موصل بزيادة طوله. 1 (الدقهلية +2:؟) 


ماذا يحدث عند...؟ 
١‏ زيادة الممانعة التى يلقاها التيارالكهريى أثناء سريانه فى موصل. 


؟ زيادة قيمة مقاومة موصل للضعف بالنسبة لشدة التيارالكهربى. (أسوا 

زيادة طول سلك الريوستات المدمج فى الدائرة الكهربية بالنسبة للمقاومة وشدة 
التيارالكهريى. (الوادض الجديد )۴٠۴۴‏ 

؛ احتراق المقاومة الثابتة فى دائرة كهربية بالنسبة لقراءة كل من الأميترالمتصل بالدائرة على التوالى 
والفولتميتر المنصل على التوازى مع مصدرالتيارالكهريى. (الأقصر 5:.؟) 


° زيادة فرق الجهد بين طرفى موصل للضعف مع ثبات درجة الحرارة. 


٠‏ الوحدة الثاتية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


9 قارن بين كل من: 


١‏ المقاومة الكهربية والقوة الدافعة الكهربية؛ من حيث: (الجهازالمستخدم فى قياس كل منهما). 


(الدقهلية 015؟) 


؟ شدة التياروفرق الجهد والمقاومة الكهربية: من حيث: (التعريف - جهازالقياس - 


وحدة القياس). 


اذكر الكمية الفيزيائية التى تقاس بكل من الوحدات الآتية: 
١‏ أوم. 
؟ جول/ كولوم. أمبير. 
۳ فولت /أمبير. 


9 اذكراسم الجهازالمستخدم فى كل من: 
١‏ قياس المقاومة الكهربية لموصل. 
١‏ ۲ التحكم فى شدة التياروفرق الجهد الكهربى فى الدائرة الكهربية. 


اذك رأهمية أواستخدامًا واحدًا لكل من: 
١‏ الأوميتر. 
١‏ ؟ المقاومة المتغيرة (الريوستات المنزلق). 


استخرج الكلمة غيرالمناسبة »ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات: 


١‏ الأمبير - الأوميتر - الفولتميتر - الأميتر. 

؟ فرق الجهد - كمية الكهربية - الشغل - الزمن. 

۳ الضغط - فرق الجهد - المقاومة الكهربية - شدة التيار. 

۽ كولوم / ث - أمبير - جول / كولوم - فولت / أوم. 

ه فولت/أمبير - كولوم /ثانية - فولت . ثانية / كولوم - أوم. 


(الأقصر01؟) 


(الفيوم ۴۴٠؟)‏ 


(أسوان ۴۰۱۳) 


)؟٠؟؟رفحألارحبلا(‎ 


) ۴٠۴۳ (الإسماعيلية‎ 


)٠٠۴۳ (الدقهلية‎ 


(أسيوط ۴۰۴۳) 


)؟۴٠۴٣رمحألارحبلا(‎ 


)۴٠۴۴ (القايويية‎ 


١‏ إذامرتياركهريى شدتة ٠,۳‏ أمبیرخلال سخان كهربى وكان فرق الجهد بين طرفيه 


٠‏ فولت» فاحسب مقاومة السخان. 


)۴١۱۹ (الدقيلية‎ 


2 احسب شدة التيارالمارفى جهازكهربى مقاومته ه أوم عندما يكون فرق الجهد بين 


طرفيه ۲۲۰ فولت. 


. الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى  ٠١9‏ 


N. 


احسب فرق الجهد بين طرفى مكنسة كهربية مقاومتها ٤ء‏ أوم وشدة التيارالمارفيها 


)).649 أمبير. (البحر الأحير‎ ٠ 
احسب كمية الكهربية المارة فى موصل مقاومته 2200 أوم لمدة دقيقتين إذا كان فرق الجهد بين‎ 
(trl) طرفيه يساوى ۲۲۰ فولت.‎ 
فولت . احسب مقدارالشغل اللازم‎ ٠١ مصباح كهربى مقاومته ؛؟ أوم وفرق الجهد بين طرفيه‎ 
)6.57 لإضاءة المصياح ه دقائق. (الدقيلية‎ 
كولوم فى موصل ما خلال زمن قدره‎ ٠٠١ جول لنقل كمية من الكهربية مقدارها‎ ٠٠٠١ بذل شغل قدره‎ 
)٠١۴١ ثانية. احسب: (الوادى الجديد‎ ٠ 


)١(‏ شدة التيارالكهربى المارفى هذا الموصل. 

(ب) فرق الجهد بين طرفى هذا الموصل. 

(ج ) مقاومة هذا الموصل. 

موصل مقاومته ؟؟ أوم. وكمية الكهربية المتدفقة فيه ١؟‏ كولوم خلال ؟ ثانيةء 
احسب فرق الجهد بين طرفيه. (البحرالأحمر١٠)‏ 
إذا كان فرق الجهد بين طرفى موصل 1 فولت. و شدة التيارالمار خلاله ه,٠أمبير.‏ 
فكم تكون شدة التيارالمارفى هذا الموصل إذا تم توصيله بطرفى مصدركهربى 


جهده ۱۴ فولت؟ (بورسفيد 15:؟1) 
عن ا 

فى الدائرة الكهربية المقابلة احسب: ١‏ الاسكندرية 14.011) 1 ل 

)١(‏ قيمة المقاومة الكهربية (م ). ؟ أمبير 


(ب) كمية الكهرياء المارة فى الدائرة خلال نصف دقيقة. 


احسب شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة الكهربية 
المقايلة علمًا بأن الشغل المبذول لنقل الشحنة الكهربية 
٠‏ جول وزمن سريان الشحنة الكهربية ؟ ثانية. 8 


الوحدة الثانية:الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


١‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة احسب: 


)١(‏ قراءة الفولتميتر (/١ا)‏ والمفتاح مفتوح. (المنيا25:؟) 
: ؟ فولت 


(ب) قراءة الفولتميتر (ر۷) والمفتاح مغلق. اف 


٣‏ اوم 


۴ فى الدائرة الكهربية المقابلة»إذا كانت كمية الكهربية المارة 
خلال زمن قدره ٠۰‏ ثانية هی ٠٠١‏ كولومء فاحسب: (مطروج )۲۰٩۱‏ 


.)۸( قراءة الأميتر‎ )١( 


(ب) مقاومة السلك (م). 


ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 

١ >‏ من الشكل المقابل: (أسيوط ۰۱۹؟) 
(۱) ما اسم هذا الجهاز؟ فيم يستخدم؟ 
(ب) اكتب ما تشيرإليه الأرقام من )١(‏ إلى .)٤(‏ 
(ج ) كيف يمكن استخدام هذا الجهازكمقاومة ثابتة؟ 


؟ فى الشكل المقابل: (القليوبية )۴١۱۳‏ فولت 
)1 ) احسب قراءة الأميتر. 
(ب) ماذا يحدث لقراءة الأميترعند استبدال المقاومة 


بأخرى ٣‏ أوم مع ثبوت فرق الجهد؟ أو 


۳ الشكل المقابل يوضح دائرة كهريية بها مصباح كهربى 7 
مقاومته ٠١‏ أوم فإذا زادت شدة التيارالمارفيه عن ١,١‏ أمبير | 
تنصهرفتيلته: (القليوبية )۴١۱۷‏ س 
)١(‏ هل تنصهرفتيلة المصباح عند مرورتياركهربى فى 
الدائرة أم لا؟ ولماذا؟ علمًا بأن قراء الفولتميترالمتصل 
به على التوازى ه فولت. 
(ب) ما اسم الجزء (س) فى الدائرة؟ وفيم يستخدم؟ 


الدرس الأول:الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى  ١١١‏ 


4 ؛ فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل المقابلء إذا كانت 
قراءة الأميتره أمبيروقراءة الفولتميتر»١؟‏ فولت» وعند 
تحريك زالق الريوستات أصبح تيارالمقاومة الثابتة 
۸ أمبیر: 1 

)١(‏ ماذا حدث لطول سلك الريوستات المدمج بالدائرة؟ 


(ب) احسب فرق الجهد بين طرفى المقاومة الثابتة بعد 


تغييرقيمة الريوستات. 


ه الشكل المقابل يوضح العلاقة بين فرق الجهد الكهربى اتر 
لموصل وشدة التيارالمارفيه: 
)١(‏ أوجد قيمة المقاومة للموصل. 


(ب) استنتج تعريفًا للمقاومة. 1 
شدة التيار( أمبير) و ود 
2 أسئلة متنوعة: 
١‏ اذكرأهم أعمال جورج سيمون أوم. ات 
1 ؟ متى يتساوى عدديًا فرق الجهد بين طرفى موصل مع شدة التيارالمارفيه ؟ (المتوقية ٠٠١‏ 
4 ” اذكرأنواع المقاومة الكهربية مع رمزكل منها فى الدائرة الكهربية. (الدقيلية )۲١۸‏ 
؛ وضح بالرسم توصيل الفولتميترفى الدائرة الكهربية لقياس: (الشرقية ٠٠٠١١‏ 
)١(‏ فرق الجهد بين طرفى مصباح. 


(ب) القوة الدافعة الكهربية لبطارية. 
1 ه وضح بالرسم الدائرة الكهربية المستخدمة لاستنتاج العلاقة بين شدة التيارالكهربى المارفى 


مقاومة موصل ما وفرق الجهد بين طرفيهاء مع كتابة البيانات على الرسم. (بورسعيد 115) 
« استنتج الصيغة الرياضية لقانون أوم موضحًا إجابتك بالرسم. 


1 تكتب الشركات المصنعة للأجهزة الكهربية مقدارفرق الجهد وشدة التيارالكهربى 
أو مقدارقرق الجهد والمقاومة الكهربية على الأجهزةء فإن معرفة مقدارمتغيرين فقط تمكّنك من 
معرفة مقدارالمتغيرالثالث. (اذكراسم القانون المستخدم لذلك مع كتابة صيغته الرياضية). 


(1١١١ (الغريي'‎ 


' الوحدة الثانية:العلاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


١‏ تخيرالإجابة الصحيحة: 
)۱ ) سلكان معدنيان الأول طوله متر والثانى ‏ أمتا فإذا كان السلكان من نفس المادة 
وكانت مقاومة السلك الأول ٠,١‏ أوم فإن مقاومة السلك الثانى Re‏ 
)1,6 سك ¥( 
(ب) قانون أوم یربط بين ثلاث كميات فيزيائية الأولى (۸) وتقاس بوحدة (كولوم / ثانية). 
والثانية (8) وتقاس بوحدة (فولت / أمبير). والثالثة (©) وتقاس بوحدة (جول /كولوم)ء 


فإن الصيغة الصحيحة لقانون أوم هى.......... . 
-C=BXA-A=Ê--A=8xC)‏ لط دع) (المنوفية 5.؟) 
(ج) الكمية الفيزيائية التى وحدة قياسها تكافئ جول /فولت .ثانية هى E‏ 


( شدة التيار- فرق الجهد - الشغل المبذول - كمية الكهربية) (البحر الأحمر2218) 
( د ) الشكل المقابل يعبرعن العلاقة بين فرق الجهد وشدة التيار ل 
لس لكين معدنيين من مادتين مختلفتين. ومنه يتضح أن 
مقاومة السلك (1) ............... مقاومة السلك (ب). (ب) 
(أقل من - تساوى - أكبرمن) (البحيرة )٠٠١١‏ 


(ه) يشترك كل من فرق الجهد بين طرفى موصل شدة التيار 
والقوة الدافعة الكهربية بين طرفى موصل فى وحدة القياس وهى تكافئ ere et‏ 


(أوم /أمبير- أمبير/أوم - كولوم /جول - جول /أمبير.ثانية ) (كنرالشيخ )٠٠٠١‏ 
؟ طلب أحد زملائك مساعدته فى توصيل راديو جديد بكهرياء منزله» فإذا علمت أن جهد تيار 


المنزل ٠۲١‏ فولت»بينما الراديو يعمل على جهد قدره ٠‏ فولت» فماذا تقترح عليه لتشغيل 
الراديودون أن يتلف؟ (دمياط 14:؟) 
عمود كهربى 


۳ فى الشكل المقابل: 
ماذا يحدث لإضاءة المصباح عند تحريك زالق الريوستات 
من النقطة A‏ إلى النقطة 8؟ مع ذكرالسبب. (دمياط 52©) 
؛ فى الشكل المقابل: 
وضح فى أى موضع (0 , ٥‏ , 8 , ۸) يمكن تثبيت المشبك 
على سلك المقاومة للحصول على: ۸ 
)١(‏ أقوى إضاءة ممكنة للمصياح الكهربى. 
(ب) أكبرمقاومة ممكنة للسلك. 


الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للتيارالكهريى  ١1١8‏ 


| اف الفيزيائية للتيار الكهرر 


مجاب عله فى ملدق الإجابات 


67 اخترالإجاية الصحيحة: 

.. تقاس كمية الشحنة الكهربية التى تمرخلال مقطع من موصل فى الثانية الواحدة بوحدة‎ ١ 
):2+ (كولوم -أمبير - فولت -أوم) 2 االدقيلية‎ 

2 الب لط حوره لوالاب يسيع مي موه E E‏ 

0 شدة التيار ا 

أ (تقل للريع - تقل للنصف - تزداد للضعف - تزداد لأربعة أمثالها) (الإادى السب ٠٠٠١‏ 

.. من المواد العازلة التى تستخدم فى صناعة الأجهزة الكهربية‎ ٠" 


اا ال ل ا (الدقوليد كنء؟) 
9 أكمل العبارات الآتية: 


١ ¦‏ جول / كولوم وحدة قياس . ..........ء بينما جول / كولوم . أمبيروحدة قياس 1110 
: (الشرقبة )٠٠۴۳‏ 
؟ يستخدم جهاز ..................... لقیاس شدة التيارالكهريى. (الغريية ٠‏ 

مروحة تعمل على فرق جهد ۸ فولت وتياركهربى شدته ٠,١‏ أمبيرفيكون الشغل المبذول خلال 
ا أثوان = هشظ (القليربية 6.57 ) 


)١( 9‏ صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 


١ :‏ تقاس المقاومة الكهربية بجهاز الأميتر. (العنوفية +4.؟) 
: 0 عندما تزداد شدة التيارالكهربى المارفى مقاومة ما يقل فرق الجهد بين طرفيها عند ثبوت درجة الحرارة. 
1 د )۱ لإسماعيلية (tw‏ 
أ ٠١‏ يستخدم الأوميترللتحكم فى شدة التيارالكهربى المارفى الدائرة الكهربية. (البحيرة 6:)) 


(ب) ما النتا المترتبة على...؟ 
١‏ زيادة طول سلك الريوستات المدمج فى الدائرة الكهربية بالنسبة لشدة التيار. (المنيا .)) 
؟ توصيل موصل × جهده ٦‏ فولت مع موصل ۷ جهده ٩‏ فولت بالنسبة لاتجاه انتقال الشحنات الكهربية. 


)٠٠۴۳ (التليويية‎ 


)١( 9‏ ما المقصود بكل من...؟ 


١ |‏ الأوم. ؟ شدة التيارالكهربى = ٠١‏ أمبير. ٣‏ الجهد الكهربى لموصل. 

: (ب) احسب مقاومة سلك كهربى فرق الجهد بين طرفيه ؛ فولت عندما تمرفيه شحنة كهربية 
1 مقدارها ١‏ كولوم لمدة ٣‏ ثانية. (الغيوم ؟؟:؟) 
: تابع مستواك | >10 :0 Ins No INE: 10 IIE:‏ 


التيار الكهربى 


والأعمدة الكهربية 


| © يمكن استخدام .................... فى إنارة المنازل والشوارع. 
( )الأعمدةالكهربية والبطاريات. ( )المولدات الكهربية. 


> يمكن الحصول على التيارالكهربى من مصدرين هما: 
-١‏ الخلايا الكهروكيميائية 9 1 ؟- المولدات الكهربية 


٠.‏ خلايا تتحول فيها الطاقة الكيميائية رن . أجهزة تتحول فيها الطاقة الحركية 


إلى طاقة كهريية. _ إلى طاقة كهربية. 


العمود الجاف . أ الدينامو(المولد الكهربى) 


٠.‏ تياركهريى مستمر اتاد . تياركهريى متردد. ا 
ا الناتج 7 
ETE‏ 

> يقسم التیارالکهربی إلى نوعين هما: 

2 )00( التيار الكهربى المستمر‎ -١ 
تيا ركهربى متغيرالشدة.يسرى فى‎ ٠ _ تياركهربى ثابت الشدة: يسرى فى اتجاه‎ 
واحد فقط بالدائرة الكهربية. ا اتجاهين متضادين (متعاكسين)‎ 
بالدائرة الكهريد بية.‎ 


أ. الخلاياا ' . المولدات| 00 دح 
۰ لخلايا الكهروكيميائية ا لمولدات لكهربية: ا 
2 89 
3 


)8©( التيار الكهربى المتردد‎ -١ 


. تيارثابت الشدة. فة * تيارمتقيرالشكة. 


الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية ٠١١‏ 


أ ٠‏ تيارثابت الاتجاه (يسرى فى اتجاه واحد) ؛ 


| الاتجاه 


حيث تنساب الإلكترونات من أحد قطبى 
الخلية الكهروكيميائية لتمرخلال مكونات 
الدائرة ثم تعود إلى القطب الآخر. 


تشغيل بعض الأجهزة الكهربية. 


چ سح razr‏ 


يفضل التيارالمتردد على التيارالمستمر. 


الإاكترونات فى اتجاه ما فى البداية .ثم 
تيدأ فى الانسياب فى الاتجاه المعاكس. 
وتتكررهذه الدورة مرات كثيرة متلاحقة 


إنارة المنازل والشوارع . 
تشغيل الأجهزة الكهربية. ' 


مصادر وأنواع التيارالكهريى 
صفحة ٠١‏ 


6 


بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


لأن التيارالمتردد يمكن نقله لمسافات قصيرة أو طويلة عبر الأسلاك» كما يمكن تحويله إلى 


0115 الوحدة الثانية:الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


على ما سبق من الدرس 


داب 


أكمل العبارات الآتية: 
| يستخدم .................... لتولید تيا ركهربى متردد. (أسوان 021؟) 
ب فى العمود الكهربى تتحول الطاقة .................... إلى طاقة 2 (الأقصر؟؟:؟) 
ج التيارالناتج من الخلايا الكهروكيميائية يسمى التيار 25210000 (القاهرة ۲٠۲۳‏ ) 
اخترالإجابة الصحيحة من بين الأقواس: 
| من خصائص التيارالمتردد أنه 15510006 چوپ سينا 6 
( ثابت الشدة - متغير الاتجاه - متغيرالاتجاه والشدة - متغيرالشدة) 
ب من أمثلة الخلايا الكهروكيميائية ا (الإسكندرية 6:19) 
(العمود الجاف - الدينامو- الريوستات - الأوميتر) ٠‏ 
5 من خصائص التيارالكهربى المستمرأنه e Ses‏ (أسوان 15:؟) 
(متغير الشدة - متغير الاتجاه - ثابت الشدة والاتجاه - متغيرالشدة والاتجاه) 
د يستخدم ....................... لتولید تیار کهربی متردد. (أسيوط 2:58؟) ٠‏ 
(الدينامو - العمود الجاف - الأميتر- الفولتميتر) 
ه التيار ................. يمكن تمثيله بیانيًا بخط مستقيم يوازى محورالزمن. (الإسماعيلية ٠٠۴۴‏ ) 
(المتردد - المستمر- كلاهما) 
علل لما يأتى: - يفضل استخدام التيارالمتردد عن التيارالمستمر. (البخيرة؟؟٠٠)‏ 


ضع علامة (⁄) أو (×) أمام العبارات الآتية: 
| الخلايا الكهروكيميائية يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركية. ( ) (الجيزة١؟٠؟)‏ 
ب يمكن تحويل التيارالمتردد إلى تيارمستمر. ١0‏ )(المنوفية *5.؟) 
ج التيارالمستمريمكن نقله لمسافات قصيرة فقط. ) ( (vl)‏ 
9 قارن بين: التيارالكهرن المستمروالتيارالكهرن المترددء من حيث: 
(المصدر- الاستخدام - إمكانية النقل عبرا لأسلاك). كمال يتا 6906 


9 من الشكلين التاليين أجب عن الآى: 
| ما نوع التيارالكهربى الذى يمثله كل شكل بيانى؟ 


ب ما اسم المصدرالكهربى الذى يولد التيارالناتج فى كل من الشكلين (أ): (ب) على الترتيب؟ (الإسكندرية 57.) 
شدة التيار 


الزمن 


(f) 
١١۷ ٠ الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية‎ 


4 طرق توصيرالأعمدة الكهريية فك ادا ر الكهربية 


> فى الدوائرالكهربية يتم توصيل عمودين أو أكثرمعًا بطريقة ما لتكوين ما يسمى بالبطارية. 


> توصل الأعمدة الكهربية مع بعضها فى الدوائر الكهربية بطريقتين هماء 


-١ |‏ التوصيل على التوالى ا 201 ۲- التوصيل على التوازی ۱ 


٠ حيث يوصل القطب السالب للعمود الأول أ . حيث توصل الأقطاب الموجبة للأعمدة‎ ٠ 
كلها معًا بطرف واحد يعمل كقطب موجب. أ‎ ٠ أ مع القطب الموجب للعمود الثانى والقطب‎ 
السالب للعمود الثانى مع القطب الموجب وتوصل الأقطاب السالبة كلها معًا بطرف‎ 


للعمود الثالث ...... وهكذاء وبذلك يتبقى كل واحد يعمل كقطب سالب وبذلك يصبح ! 
من القطب الموجب للعمود الأول والقطب هناك طرف موجب واحد وطرف سالب واحد ١‏ 
السالب للعمود الأخيرحراء ويعد هذان للبطارية, وهما قطبا البطارية. ا 
القطبان قطبى البطارية. 


٠‏ يمثل العمود الكهربى بخطين مستقيمين متوازيين هكذا ل] |ل). 
٠‏ يدل الخط الأطول على القطب الموجب للعمود. 
٠‏ يدل الخط الأقصرعلى القطب السالب للعمود. 


۸ الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


توصيل الأعمدة الكهربية على التوالى 
تستخدم هذه الطريقة فى الدوائرالكهربية للحصول على أكبرقوة دافعة كهربية. 


فلاس القوة الدافقة الكهربية للأعمدة الموظلة علق التوالك 6 


و الأدوات: عدة أعمدة كهربية: فولتميت أسلاك توصيل من النحاس. 

خطوات العمل الرسم التوضيحى ' الملاحظة 
٠6‏ فولت 
وفولتميتر كما بالشكلء وعيّن قيمة القوة 
الدافعة الكهربية لهذا العمود الكهريى من قراءة 
الفولتميترولتكن ق . 


هرا فولت 


ه,افولت ه,افولت 
4 


E0 


التوالى كما بالشكل. وعين قراءة الفولتميتر | 


أ 
أ ولتكن ق. 
1 


قراءة الفولتميتر 
ه,؛ فولت 


© صل عمودًا كهريي ا مماثاد إلى الدائرة الأخيرة 
| على التوالى مع العمودين الكهربيين السابقين» 
ا وعين قراءة الفولتميترولتكن ق . 


مه ع ل ل جار 


Q‏ الاستنتاج > القوة الدافعة الكهربية لبطارية مكونة من عدة أعمدة مختلفة متصلة معًا 
على التوالى = مجموع القوة الدافعة الكهربية للأعمدة المكونة للبطارية. 


| ق للبطارية = قر + قم + قم : 
> عندما تكون الأعمدة الكهربية متماثلة فإن: 
| ق للبطارية = ق للعمود الواحد × ن |(حيث ن عدد الأعمدة المتماثلة) 


> العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية وعدد الأعمدة المتصلة ق.د.ك 


معًا على التوالى علاقة طردية. 


أ . أى أنه كلما زاد عدد الأعمدة الكهربية ازدادت القوة ‏ یری 
الدافعة الكهربية للبطارية. 


الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية ١١۹ ٠‏ 


توصيل الأعمدة الكهربية على التوازى 
تستخدم هذه الطريقة فى الدوائرالكهربية للحصول على أقل قوة دافعة كهربية. 


تشاط: قياس الوه EET TEESE‏ الموظلة (GEE TE‏ 
الأدوات: عدة أعمدة كهربيةء فولتميتر أسلاك توصيل من النحاس. 
خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
© کون دائرة كهربية من عمود كهربى واحد أ #افولت . قراءة الفولتميتر أ 
: وفولتميتركمافى الشكلء وعين قيمة القوة 1 | هرافولت 0 
: الدافعة الكهربية لهذا العمود الكهربى من قراءة ' 
| الفولتميترولتكن ق١.‏ 
© صل عمودًا كهرييًاآخر ممائلًا للعمود الأول على | 
| التوازى كما بالشكل وعين قراءة الفولتميتر ! 
: ولتكن ق. أ 


صل عمودًا كهرييًا مماثلًا إلى الدائرة الأخيرة على 
٠ 1‏ فولت 


38 الاستنتاج ه القوة الدافعة الكهربية لبطارية مكونة من عدة أعمدة متماثلة متصلة معا 
على التوازى = القوة الدافعة الكهربية للعمود الواحد. 
ق للبطارية = ق للعمود الواحد. . 


٠‏ عند توصيل الأعمدة الكهربية على التوازى تبقى القوة الدافعة 
الكهريية للبطارية ثابتة كما هى. 


عدد الأعمدة 


-١ e‏ توصيل الأعمدة الكهربية فى بعض الدوائرالكهربية على التوالى. 
للحصول على بطارية قوتها الدافعة الكهربية أكبرما يمكن. 

؟- توصيل الأعمدة الكهربية فى بعض الدوائرالكهربية على التوازى. 
للحصول على بطارية قوتها الدافعة الكهربية أقل ما يمكن. 
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١‏ من الشكل المقابل: 
احسب القوة الدافعة الكهريية للبطارية. “فولت 5,افولت ؟فولت 
00 ار م R=‏ + 
'.' الأعمدة مختلفة ومتصلة معًا على التوالى. 
1 .*. ق للبطارية = ق1+ ق؟ + ق" =۳ + و,١‏ + ۲= ٠,٥‏ فولت. 


5 القوة الدافعة الكهربية للأعمدة الأريعة معًا. 
)١(‏ فى حالة التوصيل على التوالى. (ب) فى حالة التوصيل على التوازى. 


الح 
)١(‏ '."الأعمدة متماثلة ومتصلة معًا على التوالى. 
.*. ق للبطارية = ق للعمود الواحد × ن = ١= 4 * ٠,٥‏ فولت. 
(ب) '.' الأعمدة متماثلة ومتصلة معًا على التوازى. 
.*.ق للبطارية = ق للعمود الواحد = ١,5‏ فولت. 


متماثلة ومتصلة ما على التوالى والقوة الدافعة الكهريية للعمود الواحد ,ا فولت. 


*.“"الأعمدة متماثلة ومتصلة معًا على التوالى. 


ل 
(ب) احسب القوة الدافعة الكهربية للبطارية. 
GEN‏ 
)١(‏ الأعمدة متصلة معًا على التوالى. 0 
(ب) '."الأعمدة متماثلة ومتصلة معًا على التوالى 
.. ق للبطارية = ق للعمود الواحد × ن = ٤,٥ -  * ١,50‏ فولت. 


الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية  15١‏ 


ا . بعض الدوائرالكهربية تكون مكونة من عدة أعمدة؛ بعضها متصل على التوالى. والآخر” 
: على التوازى ولتعيين القوة الدافعة الكهربية الكلية للبطارية نستخدم العلاقة الآتية: أ 
1 ق للبطارية = ق للأعمدة المتصلة على التوالى + ق للأعمدة المتصلة على التوازى. 


١‏ من الشكل المقابل: 
احسب القوة الدافعة الكهربية للبطارية. 


= ق للأعمدة المتصلة على التوالى‎ ٠ 

مجموع القوة الدافعة الكهربية للأعمدة = ۲+ ۳ = ه فولت 
٠‏ ق للأعمدة المتصلة على التوازى = قوة العمود الواحد = ٠,١‏ فولت 
٠‏ ق للبطارية = ق للأعمدة المتصلة على التوالى + ق للأعمدة المتصلة على التوازى 


ه + ه,١‏ ده N‏ 


۴ من الشكل المقابل: ‏ 


,ا فولت د,افولت ه,افولت 
احسب القوة الدافعة الكهربية بين الطرفين أءب. E E‏ 
5 : ۱,۵ قولت 5,اقولت ٠6‏ فولت 

ق للمجموعة الأولى المتصلة أعمدتها معًا على التوالى إن 
= ق العمود الواحد *ن = ١,5‏ * ”" = ه,؛ فولت. 

ق للمجموعة الثانية المتصلة أعمدتها معًا على التوالى = ق العمود الواحد × ن- ه,١‏ * " - ه,؛ فولت. 
." المجموعتين متصلتان معًا على التوازى وقيمة ق لكل منهما متساوية 


.. ق للبطارية > ق لإحدى المجموعتين = ٤,٥‏ فولت. 


۴ الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


من الشكل المقابل: 


احسب القوة الدافعة الكهربية بين الطرفين أءب. 


3 

ق للمجموعة الأولى المتصلة أعمدتها 

معًا على التوازى = ق العمود الواحد = ١,5‏ فولت. 

ق للمجموعة الثانية المتصلة أعمدتها معًا على التوازى = ق العمود الواحد = ؟ فولت. 

“.' المجموعتين متصلتان معًا على التوالى وقيمة ق لكل منهما مختلفة . 

.ق للبطارية = ق للمجموعة الأولى + ق للمجموعة الثانية = ١,‏ + ؟ = ٠,١‏ فولت. 
20 . كيفية توصيل الأعمدة الكهربية المتمائلة معًا: ب ا ا 
إٍ ١-إذا‏ كانت قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية تساوى قيمة القوة الدافعة : 
: الكهربية للعمود الواحد» فإنه يتم توصيل جميع الأعمدة على التوازى. | 
ْ ؟- إذا كانت قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية أكبرمن قيمة القوة الدافعة | 
ا الكهربية للعمود الواحد ومساوية لمجموع القوة الدافعة الكهربية لجميع ا 
ْ٠‏ الأعمدة, فإنه يتم توصيل جميع الأعمدة على التوالى. | 
| - إذا كانت قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية أكبرمن قيمة القوة الدافعة 1 
+ الكهربية تلعمود الواحد وأقل من مجموع القوة الدافعة الكهربية لجميع الأعمدةء | 
ا فإنه يتم توصيل يحض الأعمدة على التوالى والتعض الاخرعلى التواقه. 2 أ 


2 واستبدلها الإن بمجموعة 
من العروض الرائعة من خلال نت 


نزل التطبيق أو ادخل على موقع الاضواء: 
www.aladWaa.com‏ 


الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية | ٠۴١‏ 


mı 


١‏ لديك ثلاثة أعمدة متماثلةء القوة الدافعة الكهربية لكل منها ؟ فولت» وضح بالرسم كيف يمكن 
توصيلها معًا للحصول على بطارية القوة الدافعة الكهربية لها: 
)١(‏ أكبرما يمكن. (ب) أقل ما يمكن. 


)١(‏ للحصول على بطارية قوتها الدافعة الكهربية | (ب) للحصول على بطارية قوتها الدافعة الكهربية 
أكبرما يمكن؛ نقوم بتوصيل الأعمدة على أقل ما يمكن؛ نقوم بتوصيل الأعمدة على 
التوالى: التوازى: 

أفولت ا فولت “فولت 
9 5 3 
.. ق للبطارية = ق للعمود الواحد × ن 
٦۳× =‏ فولت 


؟ فولت 
2 


.*. ق للبطارية = ق للعمود الواحد = ؟ فولت 


؟ لديك ؛ أعمدة كهربية؛ القوة الدافعة الكهربية لكل منها ١.‏ فولت. وضح بالرسم كيف يمكن توصيلها 
معًا لتكوين بطارية قيمة القوة الدافعة الكهربية لها ۲ قولت بطريقتين مختلفتين: 


الطريقة الأولى الطريقة الثانية 


ه,رافولت 5,افولت 5 فولت 


,ا فولت 


4 الوحدة الثانية:الحلاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


من الشكل المقابل احسب القوة الدافعة الكهربية التى يقرؤها: 
)١(‏ الفولتميتر (,لا). 7 
(ب) الفولتميتر(ر۷). 

)١(‏ قراءة الفولتمیتر (,۷) =۲ فولت 
(ب) فرةقالجهد(لا) = م × ت دغ ؟ 82 فولت 
قراءة الفولتميتر (رلا) = (۷) -(,۷)= ۸ - ۳ = هفولت . 


اصع بطارية الليّمون (عَلَن التوالى وعلى التوازى) 

الأدوات: ؛ ثمارليمون ناضجة - شرائح صغيرة من النحاس - شرائح صغيرة من الخارصين - 
أسلاك نحاس للتوصيل - مشابك ورق - مصباحان كهربيان صغيران. 

خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 


اقطع ثمارالليمون إلى أنصاف. 0 8 ا 
as‏ 2 أ. إضاءة المصباح | 


© ثب ثبت شرائح التحاس والخارصين 1 eS‏ 1 کک ٍ 
١ 0 0 3‏ کک كن كاه أشد من إضاءته ! 
0 فيها بدون تلامس. | تحاس خارصين ¦ 58 1 0 
سے تی کی شك 0 ا 
© صل الشرائح بيبعضها بواسطة ! 
| أسلاك التوصيل»ثم صل طرفى | 


أ السلك الحُرَّيْنَ بمصباح كهريى كما ! : 

| بالشكلين المقابلين. | ناس فا خارصين  ٠‏ ا 
: 1 شکل() ْ ٍ 
: : 1 


التفكسير 


طرق توصيل الأغمدة الكهربية فى الدوائر 
الكهربية صفحة ١؟‏ 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية ‏ 158 


النيار الكمتربى والاعمدة الكهريية 
© : # تذكر 4ك فهم 4 تطبيق 4# تحليل 


الكتاب المدرسى 


حاب عنها فى ملحق الإجابات 


«™ أكمل العبارات الآتية: 

١ ¦‏ يتولد تياركهربى من الدينامو نتيجة تحويل الطاقة .... . . ........ إلى طاقة - 
¦ ؟ يوجد نوعان من التيارالكهربى هما ... ق 1 

” تنتج الأعمدة الكهربية تيارًا ..... .. ١ ٠‏ بينماتنتج المولدات الكهربية تيارًا ... ع 


57 تخي را لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١‏ يستخدم التيارالمتردد فى .............. 
| (١)إنارة‏ الشوارع والمنازل ١‏ (ب) تشغيلالأجهزةالكهربية (ج) جميع ماسبق 


: 0 فى العمود الكهربى تتحول الطاقة 3 3 إلى طاقة كهربية. 
)١(‏ الحركية (ب) المغناطيسية (ج) الكيميائية 


¦ ۳ من خصائص التيارالمستمرأنه ... 
)١(‏ متغيرالشدة (ب) متغیرالاتجاه (ج) ثابت الشدة والاتجاه 


69 ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة؛ وعلامة (×) أمام العبارة الخطأء مع تصويب الخطأ: 
١ |‏ القوة الدافعة لعدة أعمدة كهربية متماثلة متصلة معًا على التوالى تساوى 


القوة الدافعة الكهربية للعمود الواحد. ) ( 
أ ؟ ينتج الديناموتيارًا كهرييًا مترددًا. ( ) 
| “ تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية فى الأعمدة والبطاريات. ( ) 


و لديك ثلاثة أعمدة كهربية متمائلة؛ القوة الدافعة الكهربية لكل منها ١,5‏ فولت. 
¦ وضح بالرسم كيف يمكن توصيلها للحصول على قوة دافعة كهربية مقدارها: 
١ ¦‏ ثرافولت. 
: ؟ ٣‏ فولت. 
أ ٤, ٠“‏ فولت. 
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الأضواء مصادر وأنواع التيار الكهربى 


مجاب عنها فى ملحق الإحابات 


أكمل العبارات الآتية: 


SS ERs من مصادرالتيارالكهريى‎ ١ 
RSs Sea ؟ يوجد نوعان للتيارالكهريى هما‎ 
(۲۰۴۳ يستخدم التيارالمستمرفى ووو کد ت (مطروح‎ ۳ 
)٠٠۴۳ (القاهرة‎ Rs التيارالناتج من الخلايا الكهروكيميائية يسمى التيار‎ ٤ 
ه تنتج الأعمدة الكهربية الجافة تيارًا ...مر بينما تنتج المولدات الكهربية‎ 
تيارًا 0 (الدقهلية 56.؟)‎ 
)2015 (البحيرة‎ EEA الأعمدة الكهربية تحول الطاقة ......................... إلى طاقة‎ 5 
فى المولدات الكهربية تتحول الطاقة .................... إلى طاقة ل 0 (البحرالأحمر؟؟:؟)‎ ۷ 
0017 التيارالمستمرهوتيار.........................الشدة والاتجاهء بينما التيارالمتردد‎ ۸ 
)500١ الشدة والاتجاه. (شمال سيناء‎ 


لمسافات قصيرة أو طويلة. (الدقهلية 15:؟) 
٠‏ من أمثلة الخلايا الكهروكيميائية aR‏ (الإسكندرية 017؟) 
١ ١‏ التيارالذى يعبرعنه الشكل المقابل هو تيار ته الزفمن (المنوفية 015؟) 
تخي رالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١ >‏ يستخدم التيارالمتردد فى Sesi aera‏ (سوهاج ۲۰۱۷) 
)١(‏ عمليات الطلاء الكهربى (ب) تشغيل الأجهزة الكهربية 
(ج) إنارة المنازل والشوارع (د)بءج معًا 
؟ من خصائص التيارالمستمرأنه A‏ (عتوب سينا 
)١(‏ ثابت الشدة والاتجاه (ب) متغيرالاتجاه فقط 
(ج) متغيرالشدة والاتجاه (د ) ثابت الشدة فقط 
م من خصائص التيارالمتردد أنه eit‏ (بورسعيد؟:؟) 
)١(‏ ثابت الشدة (ب) ثابت الاتجاه 
(ج) متغيرالشدة والاتجاه ( د ) متغيرالاتجاه وثابت الشدة 


الدرس الثانى: التيارالكهريى والأعمدة الكهريية | ٠۴۷‏ 


؛ فى العمود الكهريى (الخلايا الكهروكيميائية ) تتحول الطاقة ............ إلى طاقة كهريية. ذقنا ».») 


(١)المغناطيسية ‏ (ب)الحركية (ج) الصوتية ( د ) الكيميائية 

ه فى الديناموتتحول الطاقة ...-...-.--....-.-. إلى طاقة كهربية. (الفيوم 2.22) 
)١(‏ المغناطيسية (ب) الحركية (ج) الصوتية ( د ) الكيميائية 

٦ 4‏ يمكن الحصول على تيا ركهربى مستم رمن ............ 7 (الغربية ٠٠۴١‏ ) 

(1)العمودالجاف (ب)الفولتميتر ‏ (ج)الدينامو ( د ) الريوستات 

“ا يمكن الحصول على تیار گھریی هتودة هن سس من (الدقيلية )٠١۸‏ 
(١)العمود‏ الجاف ‏ (ب)الفولتميتر ‏ (ج)الدينامو ( د )الأميتر 

۸ ينتج من المولدات الكهربية تهار......................... . اجنوب سیناء 0135)) 
)١(‏ ثابت الشدة ومتغيرالاتجاه (ب) ثابت الاتجاه ومتغيرالشدة 
(ج) ثابت الاتجاه والشدة ( د ) متغيرالشدة والاتجاه 

٩‏ يستخدم التيارالناتج عن .......... ............. فى عملية الطلاء الكهربى. (الغيوم 11.؛) 
(١)المولد‏ الكهريىي (ب)المحرك الكهربى (ج) العمود الكهربى ( د ) المحول الكهريى 

)6.22 التيار ............. يمكن تمثيله بيانيًا بخط مستقيم يوازى محورالزمن. (الإسماعيلية‎ ٠ 
المتردد (ب) المستمر‎ )١( 
(ج) (١1):(ب) معًا ( د ) لا توجد إجابة صحيحة‎ 


اكتب المفهوم العلمى لما يأتى: 


١ 4‏ خلديا تتحول فيها الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية. (دمياظ؟؟:؟) 
؟ الجهازالذى يستخدم فى تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية. (المنوفية (٠.۲‏ 


۳ تيارينتج من الخلايا الكهروكيميائية ويستخدم فى عمليات الطلاء الكهربى. ( بنى سويف ۴۰۴۴) 
4 ؛ تياركهربى ثابت الشدةء يسرى فى اتجاه واحد فقط فى الدائرة الكهربية. (دمياط ١4.؛)‏ 


ه تياركهربى ينتج من تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة الدينامو. ٠‏ (الغرية 56)) 


ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة ()7) أمام العبارة غيرالصحيحة: 


١‏ تنتج الأعمدة الكهربية تيارًا مستمرًا. ) ) (السويس 068؟) 
؟ التيارالذى يغذى المنازل والمصانع تيارمستمر. ) ) (الغربية 69:؟) 


4 " تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية فى الأعمدة الكهربية والبطاريات. ( ) (أسدط١٠)‏ 
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؛ يمكن تحويل التيارالمتردد إلى تيارمستمر. 0 ) (المنوفية 27.؟) 
ه الشكل المقابل يعبر عن التيارالكهربى 


الذى يمكنه النقل عبر الأسلاك 577 1 
إلى مسافات بعيدة. 3 ( ) (مطروح.» 
9 صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ >‏ تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية بواسطة الدينامو. (مطروح 23:؟) 
0 من خصائص التيارالكهربى المستمر أنه متغير الشدة والاتجاه. (الإسماعيلية 28:؟) 
٠“‏ فى دائرة التيارالكهريى المستمرتنساب الجزيئات من أحد قطبى الخلية الكهروكيميائية لتمر 
خلال مكونات الدائرة ثم تعود للقطب الآخر. (الغربية 6:9) 
۽ التيارالكهربى الناتج من الدينامو يسرى فى اتجاه واحد فقط. (جنوب سيناء ۲۰۴۳) 
0 تتحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية فى الأعمدة والبطارد ت (دمياط ۲۰۴۲) 
4 " ينتج التيارالمستمرمن المولدات الكهريية مثل الدينامو. (القاهرة )۴٠۴۳‏ 
| ۷ يمكن نقل التيارالمتردد لمسافات قصيرة فقط. (الشرقية ؟2:؟) 
«6 ما المقصود بكل من...؟ 
١ 4‏ الخلايا الكهروكيميائية (الأعمدة الكهربية). (دمياط ۲۰۱۱) 
؟ الدينامو (المولدات الكهربية). 
“ التيارالكهربى المستمر. (بنى سويف )٠۰۱١‏ 
۽ التيارالكهربى المتردد. 5 (المنوفية 197.؟) 
علل لمايأتى: 
١ >‏ تسمى الخلايا الكهروكيميائية بهذا الاسم. 
؟ يعرف التيارالمستخدم فى إنارة المنازل بالتيارالمتردد. (البحيرة 017؟) 
۳ يفضل استخدام التيارالمتردد عن التيارالمستمر. (البحيرة ؟1:؟) 
9 ماذا يحدث عند ...؟ 
١‏ انسياب الإلكترونات فى اتجاه واحد فقط فى الدائرة الكهربية. (المنوقية 2.15) 
ه تدفق الشحنات الكهربية السالية (الإلكترونات ) فى اتجاه واحد فقط خلال سلك معدنى فى 
دائرة كهربية. (دمياط ؟؟:؟) 


؟ انسياب الإلكترونات فى اتجاهين متضادين فى الدائرة الكهربية. 
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59 قارن بين كل من: 


١ >‏ العمود الجاف والدينامو من حيث: (تحولات الطاقة). (الغريية 6.66) 
؟ التيارالمستمر والتيارالمتردد من حيث: (الاستخدام - مسافة تقله). (كقرالشيم +6.؟) 


اذكرأهمية أو استخدام كل من: 


١‏ الخلايا الكهروكيميائية (الأعمدة الكهربية). (الأقصرفكء؟) 
؟ المولدات الكهريية (الدينامو). (الإسكندرية )٠٠۴۴‏ 
۳ التيارالكهربى المستمر. (البحر لاحم كله ) 
؛ التيارالكهريى المتردد. (الإسماعيلية ؟1:)) 
اذكرمثالَا ل...: 
ورتواريفكن عله لميتاقات طويلة. ١‏ (السويس 25.؟) 


39 استخرج الكلمة (العبارة) غير المناسبة, ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات (العبارات): 
١‏ تحول الطاقة الكيميائية لكهربية - تنتج تيارًا مترددًا - تنتج تيارًا مستمرًا - الأعمدة الكهربية. 
؟ تحول الطاقة الحركية لكهربية - تنتج تيارًا مترددًا - تنتج تيازا مستمرًا - تستخدم فى الإنارة. 
(المنوفية 2015) 


تيارموحد الشدة والاتجاه - يمكن نقله لمسافات طويلة - ينتج من العمود الجاف - يستخدم 


فى الطلاء الكهربى. ( القليدبية +6:؟) 
3 ادرس الشكلين المقابلين ثم أجب: ' ا اا 
(۱) مانوع التیارالکهربی الذى يمثله كل 
الزمن الزمن 
شكل بيانى؟ ۴ 
(ب) اذكرمصدركل من التيارين. 
0 0( 


(ج) أى التيارين أفضل؟ ولماذا؟ 
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0 


طرق توصيل الأعمدة الكهربية فى الدوائر الكهربية 


69 أكمل العبارات الآتية: 
١‏ توصل الأعمدة الكهربية فى الدوائرالكهربية على ........... و (الإسكتدرية ء۶ 
۽ القوة الدافعة الكهربية لعدة أعمدة متماثلة متصلة على ........ . تساوى القوة الدافعة 
الكهربية لاعمود الواحد. (القاهرة )٠٠٠۴‏ 
م فى الشكل المقابل عدة أعمدة كهربية متماثلة متصلة معًا لويم 
فإذا كانت قراءة الفولتيميتر ٦‏ فولت تكون ق.د.ك للعمود 
الكهربى الواحد اوت 010000 (القلوبية )۴٠۴۳‏ 
؛ بطارية مكونة من عدة أعمدة متماثلة ومتصلة على التوالى قوتها الدافعة الكهربية ١١‏ فولت 
و(ق.د.ك) للعمود الواحد ؛ فولت فإن عدد الأعمدة ... 17 (الأقصر۴۴ء٠)‏ 
ه فى الشكل المقابل: ؟ فولت (دمیاط 15.)) 


) قراءة الفولتميتر= .......... .... فولت. ( قوت‎ )١( 
(ب)إذا وصلت جميع الأعمدة على التوالى ؟ فولت ؟ قولت‎ 
فإن قراءة الفولتميتر - لم قولت.  , مه‎ 


٩‏ فى الدائرتين المقابلتين: (السويس "01؟) 
؟ قولت 
(1) الدائرة ...........تمثل بطارية القوة الدافعة ١‏ “فولت فولت فولت فولت 
الكهربية لها فولت. m=‏ 
؟ فولت 
(ب) الدائرة ........ ......تمثل بطارية القوة الدافعة 


الكهربية لها ؛ فولت. 
)0 22 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١‏ القوة الدافعة الكهربية لبطارية مكونة من ثلاثة أعمدة متصلة معًا على التوالى 


تساوى . 
(١)ق١ا+ق؟‏ »قم (ب) ق١-ق؟‏ +ق؟ 
(ج) قا +ق؟ + ق٣‏ (د )قا 
؟ القوة الدافعة الكهربية لأربعة أعمدة متماثلة متصلة معا على التوازى ...0.0 ألقوة 
الدافعة الكهربية للعمود الواحد. 
(۱) تساوى (ب) ضعف 
(ج) أربعة أمثال (د)نصف 
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4 "” القوة الدافعة الكهربية لثلاثة أعمدة متمائلة متصلة على التوالى تساوى .........................علمًا بأن 


القوة الدافعة للعمود الواحد تساوى ؟ فولت. (القاهرة )٠۴۳‏ 
(1(؟ (ب) ٤‏ (ج) ٥‏ (د) ٦‏ 

¢ ... .. يمثل دائرة كهربية تتصل مكوناتها بطريقة صحيحة. (المنيا ء١١۴)‏ 
)ع( ب ج (د) 


E E o 4‏ ا 
علمت أن القوة الدافعة الكهربية للعمود الواحد ١,5‏ فولت فإن عدد الأعمدة المكونة للبطارية 


)۴۰۴۱ آعم (بنى سويف‎ Se 
د)۱‎ ( ۹٩ (ج)‎ ٩ (ب)‎ (1) 
) ۴٠۴۴ يمثل الشكل عدة أعمدة متصلة على التوازى. (الأقصر‎ 5 
ق.د.ك الكلية ق .د.ك الكلية ق.د.ك الكلية ق.د.ك الكلية‎ 
عدد الأعمدة المتمائلة عدد الأعمدة المتمائلة عدد الأعمدة المتمائلة عدد الأعمدة المتمائلة‎ 
(ب) (ج) (د)‎ (۱) 
فى الشكل . .... .................. تكون القوة الدافعة الكهربية أكبرما يمكن.‎ ۷ 
؟فولت‎ 


فولت قرافولث. افونت ٠‏ اقولت حقلت رادت ل 
| ( ؟ قولكٌ 
)1( (ب) (ج) (د) 
۸ فى الشكل المقابل: 
القوة الدافعة الكهربية بين طرفى الدائرة = (الاسماعيلية ۴۳٠؟)‏ 


(علمًا بأن القوة الدافعة الكهربية للعمود الواحد 0-0 0 3 
)1(1 (ب) ۸ 
(ج) ٠١‏ ( د)۱ 
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€ اكتب المفهوم العلمى لمايأق: 
١ >‏ عمودان أوأكثرمتصلان معًا بطريقة ما فى الدائرة الكهربية. 
) الطريقة المستخدمة فى توصيل الأعمدة الكهربية للحصول على أكبرقوة دافعة كهربية. (الغيوم )٠٠٠‏ 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة. وعلامة (×) أمام العبارة غيرالصحيحة: 
١ >4‏ يتم توصيل الأعمدة الكهربية المتماثلة على التوالى للحصول على 


قوة دافعة كهربية ضعيفة. ) ) (الإسكندرية )٠۰۴۳‏ 
؟ القوة الدافعة الكهربية لعدة أعمدة متماثلة متصلة معًا على التوازى 
تساوى القوة الدافعة الكهريية للعمود الواحد. ) ) (قنا ۱۸( 


© صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ >‏ القوة الدافعة الكهربية لعدة أعمدة كهربية متماثلة متصلة معًا على التوازى أكبرمن القوة الدافعة 


الكهربية للعمود الواحد. (قنا (fr‏ 
0 اویل نة ام كه رة على اقول توصل الاقطاب ام وة لها نا ارسآ اقشاب 
السالبة كلها معًا. 
۳ فى الشكل المقابل: عند غلق المفتاح» فإن شدة التيار 
المارفى المقاومة (م) تزداد. 
0 (الإسماعيلية )۴٠۴۴‏ 
علل لمايأتى: مقاومة (م) 
١‏ توصيل الأعمدة الكهربية على التوالى فى بعض الدوائرالكهربية. (البحرالأحمر١؟:؟)‏ 
؟ توصيل الأعمدة الكهريية على التوازى فى بعض الدوائر الكهربية. (الإسكندرية )۴٠۴۱‏ 
۳ القوة الدافعة الكهربية للبطارية المتصلة أعمدتها المتمائلة على التوالى أكبرمن تلك المتصلة 
أعمدتها المتماثلة على التوازى. (کضرالشیخ 2014) 


۽ تعمل البطارية المتصلة أعمدتها المتماثلة على التوازى عمل العمود الواحد. 


9 ماذا بحدث عند ...؟ 
١‏ توصيل عدة أعمدة كهربية على التوالى. 
؟ توصيل عدة أعمدة كهربية على التوازى. 
زيادة عدد الأعمدة الكهربية المتصلة معًا على التوازى (بالنسبة للقوة الدافعة الكهربية للبطارية). 
؛ توصيل ثلاثة أعمدة كهربية متمائلة على التوالىء القوة الدافعة الكهربية لكل 
منها ؟ فولت. (الإسكندرية 015؟) 


الدرس الثانى: التيارالكهربى والأعمدة الكهربية | ٠۴۴‏ 


قارن بين كل من: 
> توصيل الأعمدة الكهربية المتماثلة على التوالى وتوصيلها على التوازىء من حيث: 


(الشكل التخطيطى - قيمة القوة الدافعة الكهربية الناتجة). (البحرالأجير )۲١۷‏ 
€8 وضح بالرسم: 
١‏ كيفية توصيل ثلاثة أعمدة كهربية متمائثلة: القوة الدافعة الكهربية لكل منها ٠,١‏ فولت. 
)١(‏ على التوالى (ب) على التوازى (الأقصسرة.؟) 
؟ كيفية توصيل ثلاثة أعمدة كهربية متماثلة القوة الدافعة الكهربية لكل منها ؟ فولت للحصول على 
بطارية ق.د.ك لها: 
| (۱) أكبرما يمكن (ب) أقل ما يمكن ٠‏ (دمياءل؟؛.؟) 


٠‏ وضح بالرسم كيفية توصيل ثلاثة أعمدة كهربية القوة الدافعة الكهربية لكل عمود من العمودين 
الأول والثانى ١,5‏ فولت وللعمود الثالث ‏ فولت للحصول على بطارية القوة الدافعة الكهربية لها: 
(الغربية 6,؟) 


٦ )۱(‏ فولت (ب) ه,؛ فولت 


۽ كيفية توصيل أربعة أعمدة كهربية. القوة الدافعة لكل منها ٠,١‏ فولت للحصول على بطارية القوة 


الدافعة الكهربية لها: (سوهاج ٠٠۴۴‏ ) 
٦ )۱(‏ فولت (ب) ه,؛ فولت 
(ج) ۳ فولت ( د ۱,٥)‏ فولت 


ه كيفية توصيل ثلاثة أعمدة كهربيةء القوة الدافعة لكل منها ٣‏ فولت للحصول على بطارية القوة 


الدافعة الكهربية لها: (الإسماعيلية 5:11) 
(۱) ۳ فولت (ب) ٦‏ فولت (ج) ٩‏ فولت 


١‏ احسب عدد الأعمدة الكهربية المكونة لبطارية قوتها الدافعة الكهربية ٩‏ فولت. علمًا بأن أعمدتها 
متماثلة ومتصلة معًا على التوالىء والقوة الدافعة الكهربية للعمود الواحد ٠,١‏ فولت. 
(بنى سويف ۴۰۴۳) 
؟ لديك أربعة أعمدة كهربية. القوة الدافعة الكهربية لكل منها ؟ فولت. وضح بالرسم فقط كيف 
يمكن توصيلها للحصول على بطارية قوتها الدافعة الكهربية ؛ فولت (بطريقتين مختلفتين). 


(كفرالشيخ ۴۰۴۳) 


00 الوحدة الثانية : الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


م لديك ثلاثة أعمدة كهربية القوة الدافعة الكهربية لكل عمود ٠,١‏ فولت. وضح بالرسم فقط كيفية 


الحصول على: (البحرالأحمر 20957) 
(۱) ,۱ فولت. (ب) ه,؛ فولت. 
3 احسب القوة الدافعة الكهربية فى كل من الدوائر الكهريية التالية : 
,ا فولت ؟ فولت 
E‏ ؟ فولت 
. = 
ه,افولت ه,افولت ه,اقولت n)‏ 
حو ص 
)١(‏ (أسوك34؟) )؟( )۳( 
ها قولت ١‏ ؟ فولت ؟ فولت 
92 ,ا فولت 1 ؟ فولت 
3 8 هر اه 1 
؟فولت . 
ه.افولت ؟ فولت ؟ فولت 
(£) (جنوب سیناء (ê) )5( (ff) (o) )٩۰۱۸‏ 
ه من الدائرة الكهربية المقابلةء أوجد: (الغربية ؟5.؟) ؟فولت ؟فولت 


3 القوة الدافعة الكهربية للبطارية.‎ )١( 


(ب) قراءة الأميتر. و 
؟أوم 
فى الدائرة الكهربية المقابلة: (نیا ۳ ) 
القوة الدافعة الكهربية لكل عمود كهريى = ؟ فولت ب 
والمقاومة الكهربية = ؛ أوم 
احسب قراءة الأميتر.. 
۷ فى الشكل المقابل: (البحرالأحمر18:؟) 


إذا كانت كمية الكهربية التى تمرفى الدائرة الكهربية 
خلال ٤۰‏ ثانية هی 2١‏ كولوم. فاحسب: 
)١(‏ قراءة الأميتر. (ب) قراءة الفولتميتر. 
(ج) قيمة المقاومة (م). 


الدرس الثانى: التيارالكهريى والأعمدة الكهربية ٠٣١ ١‏ 


۸ احسب قراءة الأميترفى كل (النيوم ۴١۱۳‏ 
من الدائرتين الكهربيتين 


المقابلتين: 


١٠أوم‏ ١٠أوم‏ ؟فولت حلب فولت 


٩‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة: مفتاح ۸ (المنياة 
أوجد قراءة الأميتر عندما يكون: 
)١(‏ المفتاح » مفتوحًا. 


(ب) المفتاح كا مغلقًا. 


1 ؛فولت 
٠‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة قراءة الأميتر 


7 أمبيرأوجد: 
)١(‏ قيمة قراءة الفولتيميتر. 


(ب) قيمة المقاومة الكهربية فى الدائرة الكهربية. 


٠٠۴۴ فى الدائرة الكهربية المقابلة: (شمال سيبك‎ ١ 
لديك أريعة أعمدة كهربية متماثلةء القوة الدافعة‎ 
u الكهربية لكل منها ۲ فولت,. يتم توصيلها بين‎ 


النقطتين (1). (ب) لتكوين بطارية. 
)١(‏ احسب القوة الدافعة الكهربية للبطارية للحصول على تيا ركهربى شدته ۳ أمبير. 


| (ب) وضح بالرسم طريقة توصيلها فى الدائرة الكهربية بين النقطتين (١):(ب‏ ) للحصول على نفس 
| القوة الدافعة للبطارية الكهربية. 


فولت 5 فولت 


(التليويذ +2.؟) 
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9 ادرس الشكلين الآتيين» ثم أجب: 7 1 
۾ ١‏ كون «عبدالله وإسراء» الدائرتين 
الكهربيتين المقابلتين. (القليوبية 2014) 


- اذكرسيب عدم إضاءة المصباحين فى 


كل من الدائرتين. دائرة )١(‏ دائرة (؟) 
؟ من الشكلين المقابلين: (الإسماعيلية 2216) 8 
)١(‏ اذكرطريقة توصيل الأعمدة فى كل 
من الشكلين. 2 ۳ مم 
(ب) أى الشكلين أكبرقراءة للفولتميتر؛ عند 3 
توصيله بالبطارية(١)‏ أم عند توصيله 
بالبطارية (2)؟ مع التعليلء - )0 


(علمًا بأن جميع الأعمدة متماثلة). 


٠‏ ۳ الشكلان المقابلان يوضحان العلاقة 


البيانية بين عدد الأعمدة المتماثلة والقوة 
الدافعة الكهربية الكلية لها عند توصيلها 
بطريقتين مختلفتين: ابید عددالأعمدة عدد الأعيدة 


)١(‏ اذكرطريقة التوصيل المعبرعنها فى كل 


شكل. (بورسعيد ۲۰۱۳) )؟( 
(ب) أوجد ق.د.ك الكلية فى كل حالة عند 
توصيل الأريعة أعمدة معًا. 
فولت 


؛ فى الشكل المقابلءاحسب: (البحيرة215؟) 
)١(‏ قراءة الأ 1 ٣فولت‏ ر۲ فولت 
00 ؛ فولت 


(ب) مقدارالشغل المبذول لنقل كمية من 
الكهربية بين النقطتين (أ) و(ب) 


' خلال دقيقتين. 
ه فى الشكل المقابل: (السويس 66:68 ۲ فولت 
)١(‏ نوع توصيل الأعمدة هو 2511100 ا ' 
٣ ۹‏ فولت چ 
(ب) قيمة القوة الدافعة الكهربية (ق.د.ك) 
للبطارية تساوى .................... فولت. 5 


الدرس الثانى:التيارالكهربى والأعمدة الكهربية ۱۳۷ 


5 فى الشكل المقابل: قصاف 63 
( أ ) اكتب مايدل عليه الرقمان :)١(‏ (؟). 
(ب) اذكر طريقة توصيل الأعمدة. 
(ج) أوجد قيمة المقاومة س ص إذا علمت أن (ق.د.ك) 
لكل عمود ؟ فولت. 


9 أسئلة متنوعة: 

١ >»‏ اذكرأنواع التيارالكهربى وكيفية الحصول عليه. 

؟ عرف التيارالمتردد. ثم اذكر استخداماته. (القاحرة 2.09 ) 

۳ اذكرطريقة توصيل يطارية مكونة من ثلاثة أعمدةء القوة الدافعة الكهريية لكل عمود = ١,5‏ فولت 
كى تعطى أقل قوة دافعة كهربية. موضحًا ذلك بالرسم فقط. (بتى سويت ©622) 

۽ لديك أربعة أعمدة كهربية, القوة الدافعة الكهربية لكل منها ۲ فولت» وضح بالرسم كيفية تكوين 
دائرة كهربية لتشغيل جرس كهربى دون أن يتلف . (علمًا بأن القوة الدافعة الكهربية اللازمة لتشغيل 


الجرس ١فولت).‏ 
ه الجدول التالى يوضح القوة الدافعة الكهربية لمجموعة من الأعمدة الكهربية المتصلة معًا بطريقة 
ما وعدد هذه الأعمدة الكهربية. (البحيرة 4اء؟) 


)١(‏ ارسم العلاقة البيانية بين ق. د. ك الكلية على المحورالرأسى وعدد الأعمدة الكهربية على 
المحورالأفقى. 


(ب) حدد نوع توصيل الأعمدة الكهربية. 


(ج) من الشكل البيانى؛ أوجد القوة الدافعة الكهريية للعمود الواحد. 


تردق الأؤيواع 


aU SS نقد‎ 


aE E E ETE ال‎ 
الاحتتازات مل‎ 


BJS Ole ]ككل‎ 6| GIBI JJi 
WM aladwaa CoM 
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Kî 


: (الدقهلية 2014) 


((9) أستة مهارات التفكير امنيا 
١ /‏ من الشكل المقابل 


احسب مقدارالشغل المبذول لنقل كمية من 


؟ فولت فوا 
الكهربية بين النقطتين (ا. ب) خلال زمن قدره 3 ٍ 


؟ فى الدائرة الكهربية المقايلة: (البحيرة )۴٠۴۴‏ 


إذا كانت قراءة الأميتر(١,:)‏ أمبيرء ومقاومة 

المصباح (10) أومء والقوة الدافعة الكهربية لكل 

عمود من الأعمدة الكهربية المكونة للبطارية 

تساوى )١,5(‏ فولت. 

)١(‏ ما أقل عدد من الأعمدة الكهربية بالبطارية يلزم لإنارة المصباح؟ 

(ب) أعد رسم الدائرة الكهرييةء مع توضيح كيفية توصيل الأعمدة الكهربية بالبطارية. 
۳ فى الدائرة الكهربية المقابلة: (البحيرة 2015) 


بطارية مكونة من عدة 
أعمدة كهربية 


إذا تم فتح المفتاح )ء فاحسب القوة الدافعة الكهربية 


التى يقرؤها: 


)١(‏ الفولتميتر(,۷). (ب) الفولتميتر(ر۷). امیا 
؛ من الشكل المقابل: (الدقيلية e )٠٠۴۴‏ 

احسب قيمة القوة الدافعة الكهربية للعمود (X)‏ 

الكهربى (×) التى تجعل قراءة الأميتر؟ أمبير. کل انيت 
ه الشكل البيانى المقابل: و E‏ 2 

يعبرعن القوة الدافعة الكهربية لبطاريتين ا 

(1) (3) تتكون كل منهما من ثلاثة أعمدة كهربية : 

متماثلةء ق.د.ك لكل منها ؟ فولت. 1 

ارسم شكلًا تخطيطيًا لكل من البطاريتين. 
XxX 7 0 ۰‏ 


الدرس الثانى:التيارالكهربى والأعمدة الكهربية  ٠۳۹‏ 
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مجاب عله فى ملحق الإجابات 
9 اكتب المصطاح العلمى: 
١ ¦‏ تياركهربى يصلح للاستخدام فى عمليات الطلاء الكهربى. (الشيوم «6.5) 
| ؟ تياركهريى متغير الشدة والاتجاه يسرى فى اتجاهين متعاكسين. (الببيزة 1.08) 


| ۳ إحدى طرق توصيل الأعمدة الكهربية للحصول على قوة دافعة كهربية أقل ما يمكن. (دساد ٠٠١‏ 
؛ جهازيقوم بتحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية. 
١( ®‏ )ضع علامة (⁄) أو علامة (”) أمام العبارات الآتية: 


١ |‏ يمكن تحويل التيارالمستمرإلى تيارمتردد. () © 
؟ التيارالمستمرهوتيارثابت الشدة والاتجاه. () 
٣ ¦‏ فى التيارالمتردد تتحرك الإلكترونات فى اتجاه واحد. ) ) 


(ب) ماذا يحدث عند...؟ 
| -زيادة عددالأعمدة الكهربية المتصلة على التوازى بالنسبة للقوة الدافعة الكهربية؟ (بيرس )٠٠٠١‏ 


)١( 3‏ اخترالاجابة الصحيحة ممايأق: 
١ 1‏ أربعة أعمدة كهربية متماثلة »القوة الدافعة الكهربية لكل منها ١,5‏ فولت متصلة معًا على التوالىء 


تكون القوة الدافعة الكهربية الكلية تساوى 50 
| (),افولت (ب)8فولت ١‏ (ج)ه,؛فولت (د)1 فولت 
؟ لتوليد تياركهربى متردد نستخدم 201011 
(١)الدينامو‏ (ب) الأوميتر ١‏ (ج) الأميتر ( د ) الريوستات 
: ۳ تعمل الأجهزة الكهربية فى المنازل والمدارس والمصانع عن طريق 0170 | 
آ ) التيارالمستمر (ب)التيارالمتردد (ج) الكهرباء الإستاتيكية (د) جميع ماسبق 
: (ب)علل لمايأق: ' 


أ - القوة الدافعة الكهربية للبطارية المتصلة أعمدتها المتماثلة على التوالى أكبرمن تلك المتصلة 

ا أعمدتها المتماثلة على التوازى. 

١ :‏ لديك أريعة أعمدة كهربية: القوة الدافعة الكهربية لكل منها ؟ فولت. وضح بالريبم التخطيطى كيفية توصيلها 
١‏ هعّاللحصول على بطارية قوتها الدافعة الكهربية ؛ فولت. وذلك بثلاث طرق مختلفة. 
؟ فى الدائرة الكهربية المقابلة إذا كانت القوة الدافعة الكهربية سيلا 


(دە پام ۴ 


لكل عمود ؟ فولتء فاحسب قراءة الأميتر. رادا ۴٠۴۴‏ أ 
اهم 
: لله + + تابع مستواك | 10 وه ار 


النتشاظ الإشعاعى 
والطاقة النووية 


فر 


© يمكن استخدام الطاقة النووية فى 018 
()الأغراض العسكرية فقط. ل )الأغراض العسكرية والسلمية. 000 


© انضافة النوو يق 
> تتماسك أنوية ذرات العناصر المستقرة بالرغم من وجود قوى تنافربين البروتونات الموجبة ويعضها؛ 
لأنه ينشأ داخل النواة قوى تعمل على: 
. ربط مكونات النواة ببعضها. 
٠.‏ التغلب على قوى التنافرالموجودة بين البروتونات الموجبة ويعضهاء وتعرف هذه القوى باسم 
قوی الترابط النووى 


لي قوى الترابط النووس) 


أ القوى اللازمة لربط مكونات النواة ببعضهاء والتغلب على قوى التنافرالموجودة بين البروتونات 


> تعتبرقوى الترابط النووى المصدرالذى تستمد منه الذرة قوتها الهائلة التى تعرف باسم الطاقة النووية. 


. لذا تعتبرنواة الذرة مخزبًا للطاقة. 


لوجود قوى الترابط النووى التى تتغلب على قوى التنافربين البروتونات الموجبة وبعضها. 
؟- تعتبرالنواة مخزئًا للطاقة. 
لأنه نشا داخل النواة قوى الترابط النووى التى تمد الذرة بقوتها الهائلة التى تعرف بالطاقة النووية. 


اكنشاف ظاهزة النشاح الإشفاعن 

> يرجع اكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعى إلى العالم الفرنسى 

«هنرى بيكوريل » سنة ٩۱۸۹م‏ حيث اكتشف انيعاث أشعة غير 

منظورة (غيرمرئية) من عنصراليورانيوم لها القدرة على النفاذ 
خلال المواد الصلبة. 

. يعتبرالعامل الرئيسى فى تحديد استقرارأنوية الذرات هو 

النسبة بين عدد النيوترونات إلى عدد البروتونات فيها. ...أ 


ه هنرى بيكوريل 


. الدرس الثالث:النشاط الإشعاعى والطاقة النووية  ٠١١‏ 


ظاهرة النشاكا EON‏ 


> العناصرالتى تحتوى أنوية ذراتها على عدد من النيوترونات يزيد على العدد اللازم لاستقرارها تكون 
غير مستقرة؛ بسبب ما فيها من طاقة زائدةء وتعرف مثل هذه العناصربالعناصرالمشعة. 


اا العناصر المشعة ) 


11 
إ عناصرتحتوى أنوية ذراتها على عدد من النيوترونات يزيد على العدد اللازم لاستقرارها. 


لاحتواء نواة ذرته على عدد ا العدد اللازم لاستقراره؛ مما يؤدى إلى 
وجود طاقة زائدة تخرج فى صوره ة إشعاع غير مرئى. 


> تلجأ أنوية ذرات العناصر المشعة الموجودة فى 
الطبيعة إلى إصدار إشعاعات (ألفاء بيتاء جاما) 
غيرمرئية بشكل تلقانى. © 
للتخلص من الطاقة الزائدة داخل أنويتها وتتحول 
إلى تركيب أكثراستقرارًاء وهذا مايعرف بظاهرة 
النشاط الإشعاعى (النشاط الإشعاعى الطبيعى ). 


١‏ ظاهرة النشاط الإشعاعى) 
| عملية التحول التلقائى لأنوية ذرات بعض العناصرالمشعة الموجودة فى الطبيعة للوصول إلى 
| تركيب أكثر استقرارًا. 


ه نواة ذرة عنصر مشع 


تفقد جزءًا من طاقتها 


ذرة عنصر مشع مثل الیورانیوم ہے تتحول لذرة عنصر أكثر استقرازا 


فى صورة ة إشعاع 
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التشاط الاشعاعي الصناعف 


هناك نوع آخرمن النشاط الإشعاعى يعرف بالنشاط الإشعاعى الصتاعى . 


) النشاط الإشعاعى الصناعى‎ ١ 
ا الإشعاع أوالطاقة النووية المنطلقة أثناء التفاعلات النووية التى تجرى فى المفاعلات النووية.‎ 
: أ‎ 
الطاقة النووية المنطلقة من التفاعلات النووية تنقسم إلى نوعين؛ هما:‎ 
ما يمكن التحكم فيها؛ كالنى تجرى فى المفاعلات النووية. ¡ ما لايمكن التحكم فيها؛ كالتى تجرى فى القنابل الذرية.‎ 
تستخدم فى الأغراض الحربية.‎ ٠. تستخدم فى الأغراض السلمية‎ ٠. 


علماء لصم تاريخ 
الدكتورعلى مصطفى مشرّفة عالم مصرى» وصفه العالم أينشتين بأنه 
أعظم علماء الفيزياء فى العالم. 
له نظريات مهمة فى مجالات الذرة والإشعاع. 
بنيت على نظرياته أسس صناعة القنيلة الذرية. 
عارض تطوير صناعة القنبلة الذرية ونادى بضرورة 
تسخيرالذرة والإشعاع لخي رالبشرية. 
= ظاهرة النشاط الإشعاعى والاستخدامات 1 
سن سؤال + : © السلمية للطاقة النووية صفحة 24 


بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 
-١‏ ما النتائج المترتبة على...؟ 


- زيادة عدد النيوترونات فى نواة ذرة عنصرما على العدد اللازم لاستقرارها. 
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الاستخدامات السلمية للطاقة النووية >4 
> اهتم العلماء بالبحث عن الاستخدامات النافعة للطاقة النوويةء ومنها ما يلى: 
© مجال الطب ا ا 
٠‏ تشخيص وعلاج بعض الأمراضء ان ا 1 
مثل: السرطان. 


@ مجال الزراعة 
٠‏ القضاء على الآفات الزراعية وتحسين سلالات بعص النباتات. 


© مجال الصناعة 
٠‏ تحويل الرمال إلى شرائح السيليكون التى تستخدم فى تصنيع بعض 
أجزاء الكمبيوتر والدوائر الإلكترونية المدمجة بالأجهزة الكهربية. 
٠‏ الكشف عن عيوب المنتجات الصناعية. 


© مجال توليد الكهرباء 
٠‏ تستخدم الطاقة الحرارية الناتجة من الطاقة النووية فى تسخين 
الماء حتى الغليانء واستغلال بخارالماء الناتج فى إدارة التوربينات 
وتشغيل المحركات لتوليد الكهرباء. 


© مجال استكشاف الفضاء 


٠‏ تستخدم كوقود نووى لصواريخ الفضاء التى تصل إلى القمر 
والتى تستكشف الفضاء. 


(© مجال التنقيب 
٠‏ الكشف والتنقيب عن البترول والمياه الجوفية. | 


TF 
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على ما سَبَق من الدرس 


أكمل العبارات الآتية: 
| تستخدم الطاقة النووية فى مجال ............ لتحويل الرمال إلى شرائح سيليكون. (بنى سويف ؟52:؟) 
ب اكتشف العالم .............. انيعاث أشعة غير منظورة من عنصر en‏ (الغربية ؟5:؟) 
ج من أمثلة العناصرالمشعة RE‏ (المنيا؟؟:؟) 
د تستخدم الطاقة النووية فى مجال الزراعة فى 00111000 aga‏ (مطروح ۲۰۱۸ ) 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
| تم اكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعى بواسطة العالم e‏ 
(أوم - بيكوريل - أمبير- ل (أسيوط ۲۰۴۴) 
ب يمكن استخدام الطاقة النووية فى الأغراض السلمية فى مجال RR‏ 
(الطب - الصناعة - التنقيب - جميع ما سبق) (بنى سويف 1237) 


ج من العناصر غير المشعة ... .. .(الراديوم - اليورانيوم - السيزيوم -الحديد) (أسوان915) 


د لايمكن السيطرة على الفاعادت الثووية التى تجرف فى a‏ 
(المفاعلات النووية - المعامل الطبية - التوريينات - القنابل الذرية) (كفرالشيخ )205١‏ 
اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١‏ القوى اللازمة لربط مكونات النواة ببعضها والتغلب على قوى التنافرالموجودة بين البروتونات 
موجبة الشحنة ويعضها. ) )0 (الأقصرةا:؟) 
ب الإشعاع أو الطاقة النووية المنطلقة أثناء التفاعلات النووية التى يمكن التحكم فيها وتجرى فى 
المفاعلات النووية. ) Ceti:‏ (قنا (٥۰۴۴‏ 
ج العناصرالتى يحدث فى أنوية ذراتها تحول تلقائى 
للوصول إلى تركيب أكثر استقرارًا. ) ......)(السماعیاية ۴۰۴۴) 
علل لما يأقى: 
تعتبرالنواة مخزنا للطاقة. اسو 8:4 
ب يعتبرعنصراليورانيوم من العناصر المشعة. (الدقهلية 22,؟) 
9 اذكرأهمية كل من: 
| المفاعلات النووية. (المنيا 21:؟) 
ب الطاقة النووية فى مجال توليد الكهرياء. (كفرالشيخ 016؟) 
ما المقصود بكل من ...؟ 
| قوى الترابط النووى. (المنيا10:؟) نذا العتاصرالمشعة. ( الفيوم 6:14) 
ج ظاهرة النشاط الإشعاعى. ( الإسكندرية 22:)) 
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GEEK 


> زيادة كمية الإشعاع النووى فى البيئة عن الحد الأقصى المأمون الذى يستطيع الإنسان أن يتحمله تؤدى 
إلى حدوث تلوث إشعاعى . 


التلوث الإشعاعى) 


| ارتفاع كمية الإشعاعات النووية وزيادة نوعيتها فى البيئة المحيطة بنا 


١ +‏ مصادر التلوث الإشعاعى 
> تنقسهم مصادرالتلوث الإشغاعى إلى توعين»هما: 


1 مصادر طبيعية ]| مصادر صناعية 92 


0 مصادرالإشعاع الطبيعية الموجودة على ٠‏ تجارب تفجيرالقنابل النووية التى تجريها 
أ سطح الأرض (العناصرالمشعة). يعض الدول. 

2 الأشعة الكونية الصادرة من الفضاء ٠.‏ النفايات المشعة الناتجة عن المفاعلات 
| الخارجى. النووية. 


آ١‏ وحدة قياس الإشعاع الممتص 
> يقدرالإشعاع الممتص بوحدة تعرف باسم السيفرت (5۷) ج 


2 اسيفين 50) مع ميقرت ٠ا‏ ميقرت | 


ا الوحدة الدولية لقياس الإشعاع الممتص بواسطة الجسم البشرى. 


آ١‏ الجرعة الآمنة عند التعرض للإشعاعات النووية 
> يجب مراعاة عدم التعرض للإشعاعات النوويةء علمًا بأن: 
5 الحد الأقصى للجرعة الآمنة للعاملين فى مجال الإشعاع هو »؟ مللى سيفرت فى العام الواحد. 
٠‏ الحد الأقصى للجرعة الآمنة للجمهورلا يتجاوز١‏ مللى سيفرت فى العام الواحد. 
ETE TEE ET E ETE EES EES 2‏ الامنة] للا تنتفاعات النووية 
> تختلف حدود الجرعة الفعالة الآمنة حسب: 


-١‏ عمرالشخص. ؟ - الفترة التى يتعرض فيها الشخص للإشعاع. 
۳-الجزء من الجسم الذى يتعرض للإشعاع. 
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مثال على التلوث الإشعاعى الصناعى 

تعد حادثة انفجار المفاعل الروسن تشيرنوبل مثالا 
على التلوث الإشعاعن الناتج من مصادر صناعية. 

يوم 1 إبريل سنة 1947م حدث انفجارللمفاعل النووى 
الروسى تشيرنوبل نتيجة خطأ فنى فى التشغيل. 

أدى انفجارالمفاعل إلى تسرب الكثيرمن العناصر 
المشعة مكونة سحابة ذرية حملتها الرياح إلى معظم 
دول أوريا الشرقية والغربية. 

فى شهرمايومن نفس العام وصل التلوث الإشعاعى إلى حد عالي أدى إلى سقوط الأمطارحاملة 
معها العناصرذات النشاط الإشعاعى إلى سطح الأرض. 

ينتقل التلوث الإشعاعى إلى سطح الأرض عن طريق السقوط الجاف بواسطة الرياح 
أو السقوط بواسطة الأمطاروبالتالى تتلوث التربة والنباتات بالنظائرالمشعة المتساقطة. 

ينتقل هذا التلوث إلى الحيوانات آكلة العشب كالأبقاروالأغنام ويالتالى ستكون ألباتها ولحومها 
والمنتجات المصنعة منها ملوثة بالإشعاع . 


4 رسم تخطيطى يوضح الطريقة التى يتلوث بها الغذاء بالعناصرالمشعة 
تلوث إشعاعى سه سحابة ذرية > تنقلها الرياح إلى أماكن أخرى سه شقوط جاف أوسقوط أمطار 
ملوثة سه تمتصها جذور النباتات والحيوانات آكلة الأعشاب مثل (الأبقار والأغنام) سه تعود 
للإنسان مرة أخرى.. وهكذا. 
كز قد يحدث تلوث إشعاعى فى مناطق لم يحدث فيها انفجارنووى. 
| لأن التلوث الإشعاعى قد ينتقل عن طريق السقوط الجاف بواسطة الرياح أو السقوط بواسطة 
الأمطارإلى سطح الأرض. 
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| © تآنيرات]الإشعاع 616 ]جرس الإنسان 


4 تختلف تأثيرات الإشعاع على جسم الإنسان باختلاف كمية الإشعاع وزمن التعرض للإشعاع . 
> يمكن تقسيم تأثيرات الإشعاع على جسم الإنسان إلى مجموعتين كالتالى: 

© تأثيرات نتيجة التعرض لجرعة إشعاعية كبيرة لفترة زمنية قصيرة: 

تعرض الجسم لجرعة إشعاعية كبيرة خلال فترة زمنية قصيرة (يوم أوأقل) يؤدى إلى: 

)١(‏ تدمير نخاع العظام» وهو أول ما يتأثر با لإشعاع. 


(ب) تدميرالطحال. (ج) تدميرالجهازالعصبى المركزى. 

( د ) تدميرالجهازالهضمى . 

٠‏ نخاع العظام هوالمسئول عن تكوين خلايا الدمء وبالتالى يقل 
عدد كرات الدم الحمراءء مما ينتج عنه: 

٠‏ الإحساس بالإعياء - غثيان ودواروإسهال - حدوث التهابات 
متنوعة بأماكن متفرقة من الجسم مثل: الحنجرة والجهازالتنفسى. 


© تأثيرات نتيجة التعرض لجرعة إشعاعية صغيرة لفترة زمنية طويلة: 
> تعرض الجسم لجرعة إشغاعية صغيرة خلال فترة زمنية طويلة 
(شهور أعوام ) يحدث له مجموعة من التأثيرات منها: 
© تأثيرات بدنية 


هى التغيرات التى تطرأ على جسم الكائن الحى مثل: سرطان الجلد. 


© تأثيرات وراثية 
هى التغيرات التى تحدث فى تركيب الكروموسومات الجنسية للآباء. 
٠‏ ينتج عنها ولادة أطفال غيرعاديين (مشوهين). 
© تأثيرات خلوية 
هی التغيرات التى تحدث فى تركيب الخلايا. 
مثل: تغيرالتركيب الكيميائى لهيموجلوبين الدم مما يؤدى إلى عدم قدرة 


الميموجلوبين على حمل الأكسجين إلى خلايا الجسم. 
التعرض إلى جرعات هائلة من الإشعاع يؤدى إلى تدمير الخلايا. 


ه خلايا دم حمراء غيرطبيعية 
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صرق الوقاية من التلوث الإشعاعى 


® ارتداء المتعاملين مع المواد المشعة فى المعامل والمستشفيات 
القفازات والملابس الواقية . (018) 
للوقاية من الإشعاع النووى. 


© وضع قوانين خاصة تلزم المحطات النووية بتبريد المياه الساخنة 
الناتجة من تبريد المفاعلات النووية قبل إلقائها فى البحار 
أوالبحيرات. 


© التخلص من النفايات النووية بعدة طرق مختلفة تبعًا لقوة 
الإشعاعات الصادرة منها: 
(١)النفايات‏ ذات الإشعاعات الضعيفة والمتوسطة تدفن 
فى باطن الأرض محاطة بطبقة من الأسمنت أو الصخور 
(ب) النفايات ذات الإشعاعات القوية تدفن على اتاق كبيرة 
فى باطن الأرض. 


© مراعاة الشروط التالية عند دفن النفايات المشعة: 
)١(‏ دقن النفايات فى أماكن بعيدة عن مجرى المياه الجوفية. 8© 
حتى لا تتعرض مياهها للتلوث الإشعاعى. 
(ب) دفن النفايات فى مناطق مستقرة خالية من الزلازل. اك 
حتى لا تنتشرالنفايات المشعة فى البيئة بفعل الهزات الأرضية. 


التلوث الإشعاعى وطرق الوقاية منه 
صفحة 58 
يكتاب بنك الأسئلة والإجابات 
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النشات الإشفاعى والطاقة النووية 


د الكتاب المدرسى 


5 محاب عنها فى ملحق الإجايات 
® تخي را لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
ا ١‏ اكتشفت ظاهرة النشاط الإشعاعى بواسطة العالم 


pi) ||‏ (ب) بيكوريل (ج) أمبير 

¦ ؟ ترجع التأثيرات .................. للإشعاع إلى تغيرتركيب الكروموسومات الجنسية بالخلايا. 
|| (١)البدنية‏ (ب) الوراثية (ج) الخلوية 

ٍ ۳ يجب ألا يزيد مقدار ما يتعرض له المتعاملون مع المواد المشعة من الإشعاع على ....... 
| مللى سيفرت. 

ا (1)ه (ب)۸ (ج) ؟ 

أ £ من العناصرغير المشعة . 

(١)الراديوم‏ (ب) اليورانيوم (ج) الحديد 

1 ه وحدة قياس الإشعاع الممتص . ...... .. 

أ (١)الكورى‏ (ب) السيفرت (ج) الرونتجن 

© علل لمايأق: 


١ ¦‏ يجب أن تكون المنطقة المختارة لحفظ النفايات المشعة مستقرة. 

1 ؟ للإشعاع تأثيرات وراثية. 

أ " بعد وقوع حادثة انفجارمفاعل تشيرنوبل اكتشفت نظائر مشعة فى الأطعمة. 
| 4 للنشاط الإشعاغى مصادرطبيعية وأخرى صناعية. 

ه يطلق على بعض العناصراسم العناصر المشعة. 


2m‏ اكتب المفهوم العلمى لكلّ من: 

١‏ عملية التحول التلقائى لأنوية ذرات بعض العناصرالمشعة الموجودة فى الطبيعة كمحاولة 
للوصول إلى تركيب أكثر استقراًا. 

0 الإشعاع أوالطاقة النووية المنطلقة أثناء التفاعلات الثووية التى يمكن التحكم فيها وتجرى 
بالمفاعلات النووية. 

۳ التغيرات التى تطرأ على الكائن الحى ذاته نتيجة التعرض للإشعاعات النووية. 

۽ وحدة قياس الإشعاع الممتص. 


٠‏ الوحدةالثانية:الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


الأضواء ظاهرة النشاط الإشعاعى والاستخدامات السلمية للظاقة النووية 


محاب عنها فى ملحق الإجابات 
9 أكمل العبارات الآتية: 
١ 4‏ اكتشفت ظاهرة النشاط الإشعاعى بواسطة العالم ”25 (البحرالأحمر؟؟:؟) 
2 عملية التحول التلقائى لأنوية ذرات العناصرالمشعة الموجودة فى الطبيعة 
تعرف ب 1[ [ [ [ ز 1 ape‏ (الإسكندرية 015؟) 
۳ اكتشف العالم .................... أتبعاث أشعة غير منظورة من عنصر 0 (الغربية ؟5:؟) 
»> ؛ تعتبرقوى ......................... المصدرالذى تستمد منه الذرة قوتها الهائلة. 
ه تتحول أنوية ذرات العناصر ......................... إلى أنوية ذرات عناص رأخرى أكث راستقرارًا فيما يعرف 
بظاهرة .. 
١‏ من أمثلة العناصرالمشعة SR a ss‏ 000001 (المنيا؟5:؟) 
۷ العالم haa‏ له نظريات هامة فى مجالات الذرة والإشعاعء وقد بنيت على أساسها 
صناعة بو م (جنوب سيناء 014؟) 
۸ تستخدم الطاقة النووية فى مجال الطب فى 00000 (بورسهيف 61117 
٩‏ تستخدم الطاقة النووية فى مجال الزراعة فى القضاء على 
......................... بعص النباتات. . (جنوب سيناء 16:؟) 
٠١‏ تستخدم الطاقة النووية فى مجال الصناعة لتحويل الرمال إلى 0 (دمیاط ؟5:؟) 
١‏ تستخدم ........................ الناتجة من الطاقة النووية فى تسخين الماء حتى الغليان واستخدام 
بخارالماء الناتج فى إدارة ......................... لتوليد الكهرياء. 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


١ ¶‏ تعتبر لل مَخْرْنًا للطاقة فى الذرة. (القايوبية 6011) 
)١(‏ الإلکترونات (ب) البروتونات (ج) النيوترونات ( د ) النواة 
؟ تعمل قوی ......................... على ربط مكونات النواة بيعضها. 
)١(‏ التجاذب المادى (ب)التنافر (ج) الترابط النووى (د) المغناطيسية 
۳ اكتشفت ظاهرة النشاط الإشعاعى بواسطة العالم E‏ (سوهاج ؟5:؟) 
(1)أوم (ب) بيكوريل (ج) مندل ( د ) أمبير 


؛ ترجع ظاهرة النشاط الإشعاعى إلى زيادة عدد ... على العدد اللازم لاستقرارذرة العنصر. 
(١)الإلكترونات‏ (ب) البروتونات (ج) النيوترونات ( د ) الأنوية 


الدرس الثالث:النشاط الإشعاعى والطاقة النووية ١8١‏ 


4 


4 


4 


ه كل مايلى من العناصر المشعة ماعدا .... : (أسوان ٠۹‏ ) 
)١(‏ الراديوم (ب) الحديد (ج) اليورانيوم ( د ) السيزيوم 

1 تصدرالعناصر المشعة مجموعة من الإشعاعات غير المرئية مثل إشعاعات 
(١)ألفا‏ (ب) بیتا (ج) جاما ( د ) جميع ما سبق 

۷ وصف العالم أينشتين العالم بأنه أعظم علماء الفيزياء فى العالم. (النافنة 1 
)١(‏ على مصطفى مشرفة (ب) أوم 
(ج) مندل ( د ) هنرى بيكوريل 

۸ لايمكن السيطرة على التفاعلات النووية التى تجرى فى ; (كفرالشيخ ٠٠۴‏ 
)١(‏ المفاعلات النووية (ب) التوربينات 
(ج) القنابل الذرية ( د ) المعامل الطبية 


٩‏ الكشف عن البترول والمياه الجوفية من الاستخدامات السلمية للطاقة النووية فى 


كال :ی : (الأقت (r‏ 
(1) الزراعة (ب) التنقيب 
(ج) الصناعة ( د )الطب 

٠٠٠٠٠ من استخدامات الطاقة النووية فى مجال تحسين سلالات بعض النباتات. (المسا‎ ٠ 
)الطب (ب) التنقيب‎ ١( 
(ج) الصناعة ( د ) الزراعة‎ 


63 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 


4 


\of 


١‏ القوى اللازمة لربط مكونات النواة ببعضها والتغلب على قوة التنافرالموجودة بين البروتونات 


موجبة الشحنة وبعضها. (السويس )52١؟)‏ 
؟ تحول تلقائى لأنوية ذرات بعص العناصرالمشعة الموجودة فى الطبيعة للوصول إلى تركيب 
أكثراستقرارًا. امیا 2.46 ) 


8 عناصرتحتوى أنوية ذراتها على عدد من النيوترونات يزيد على العدد اللازم لاستقرارهاء(التاء,, : ي 
۽ العناصرالتى يحدث فى أنوية ذراتها تحول تلقائى للوصول إلى تركيب أكثر استقرارًا. (اتنساعيلب ٠٠٠٠١‏ 
ه الإشعاع أوالطاقة النووية المنطلقة أثناء التفاعلات النووية التى تجرى فى المفاعلات النووية 

ويمكن التحكم فيها. (المتوقيه 1.54 


الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


39 ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة: وعلامة ()) أمام العبارة غيرالصحيحة: 
١ >‏ تعتبرالإلكترونات محْرْئًا للطاقة فى الذرة. 
۽ ظاهرة النشاط الإشعاعى اكتشفت بواسطة العالم بيدل. 


( )(شمالسيناء؟؟.؟) 
) 
۲ السيلينيوم من العناصرالمشعة طبيعيًا. ( ) (القليوبية۱۹٠)‏ 
) 
) 
) 


(۸ i) ( 


4 ؛ تعتبرإشعاعات ألفا وبيتا وجاما من الإشعاعات المرئية. ( 
) (الإسماعيلية ؟1:؟) 


ه يمكن استخدام الطاقة النووية فى تشخيص وعلاج بعض الأمراض. 


( يمكن الكشف عن عيوب الصناعة بالإشعاعات النووية.‎ ١ 


® صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١‏ الإشعاعات المرئية الصادرة من اليوراتيوم تستطيع النفاذ خلال المواد الصلبة. 
2 العناصرالمشعة تحتوى أنويتها على عدد من البروتونات يزيد على العدد اللازم لاستقرارها. 


(شمال سيناء ۴۰۴۴) 
۳ تعتبرالبروتونات مخزن الطاقة فى الذرة. (البحر الأحمر 2014) 
۽ تحدث ظاهرة التأين لأنوية ذرات العناص رالمشعة. (الغيوم 14:)) 


ه من استخدامات الطاقة النووية فى الطب القضاء على الآفات الزراعية وتحسين سلالات بعض النباتات. 


(جنوب سيناء ۴۰۱۷) 


)۴۰۴۱ تستخدم بعص المواد المشعة كوقود حفرى لصواريخ الفضاء. (أسوان‎ ٩ 
ما المقصود بكل من...؟‎ © 
قوى الترابط النووى. (المنيا 014.؟)‎ ١ > 
)؟٠۴۴ ۽ ظاهرة النشاط الإشعاعى. (الإسكندرية‎ 
)1018 “ا العناصرالمشعة. (الفيوم‎ 
غ النشاط الإشعاعى الصناعى. (أسيوط 018؟)‎ 
علل لمايأتى:‎ 
تعتبرالنواة مخزًا للطاقة. (القليوبية 1:؟)‎ ١ 
۽ تماسك أنوية ذرات العناصر المستقرة بالرغم من وجود قوى تنافرداخلها. (المنيا 14:؟)‎ 
تميل أنوية بعض العناصرالمشعة إلى إصدارإشعاعات غير مرئية بشكل تلقائى. (المنيا ؟؟.؟)‎ ۳ 
۽ يطلق على يعض العناصراسم العناصرالمشعة. (أسوان 15:؟)‎ 
ه يعتبرعنصراليورانيوم من العناصر المشعة. (الدقهلية ؟205)‎ 
(6۸ أنوية ذرات العناصر المشعة غير مستقرة. (مطروح‎ * 


الدرس الثالث:النشاط الإشعاعى والطاقة النووية ٠88“‏ 


ماذا يحدث عند...؟ 


) زيادة عدد النيوترونات فى نواة ذرة عنصرما على العدد اللازم لاستقرارها. (القليوبية قل‎ - ١ 
قارن بين كل من:‎ 


١ 4‏ النشاط الإشعاعى الطبيعى والنشاط الإشعاعى الصناعى» من حيث التعريف. 
؟ المفاعلات النووية والقنابل الذرية من حيث: (إمكانية التحكم فى التفاعلات النووية التى تُجرى 
فيها - الاستخدام). 


اذك رأهمية أو استخدامًا واحدًا لكل من: 


) 155 قوى الترابط النووى. (القليوبية‎ ١ 
) ٠ا ؟ المفاعلات النووية. (النيا‎ 
الطاقة النووية فى مجال:‎ ٣ 
)»:62 )الف (البحرالأحير )::؟) «(ب)الزراعة. (أسيوط‎ 7 
(ج) الصناعة. (أسوان غد) (د)توليدالكهرياء. (كنفالشيخ5.؛)‎ 
)٩۰۱۸ (ه) استكشاف الفضاء. (النرية 090.)) (و)التنقيب. (أسوان‎ 


اذكرمثالًا واحدًا لكل من: 


؟ الاستخدام السلمى للطاقة النووية. (الدقيلية 16:؟) 


۳ الاستخدام غير السلمى للطاقة النووية. 


استخرج الكلمة غيرالمناسبةء ثم اذكرما يربط بين باق الكلمات: 


)66 الراديوم - اليورانيوم - الباريوم - الزركونيوم. لقنا‎ ١ 
؟ تشخيص وعلاج بعض الأمراض - القضاء على الآفات - تصنيع القنبلة الذرية - التنقيب عن البترول.‎ 
)۴٠۴۴ (البحيرةٌ‎ 


9 أ سئلة متنوعة: 


١ >‏ اذکرجهود العالم هنری بيكوريل. ده 
؟ اذكراسم العالم الذى بنيت على نظرياته أسس صناعة القنبلة الذرية. (كفرالشيخ ؟01) 
4 ” كيف تحصل على الطاقة الكهربية من الطاقة النووية ؟ (الإسكندرية 4.16) 
؛ اكتب إنجازات العالم الدكتورعلى مصطفى مشرفة فى مجال الذرة. (البحيرة 18:؟) 


غه الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


التلوث الإشعاعى وطرق الوقاية منه 


9 أكمل العبارات الآتية: 
١ >‏ تنقسم مصادرالتلوث الإشعاعى إلى نوعين» هما .. کا (الأقصرة!:؟) 
؟ تعتبرالأشعة الكونية من مصادرالتلوث الإشعاعى ٠.٠...‏ (القليوبية 11.؟) 
٠‏ وحد قياس الإشعاع الممتص بواسطة الجسم البشرى هى ٠ .............٠‏ (شمال سيناء ؟5:؟) 
4 امل الإققي رازن الطحويي RS‏ هو 
........................ ويالئسية للجمهورفهق. .ع ست (أسيوط ؟۴٠؟)‏ 
5 التغيرات التى تطرأ على جسم الكائن الحى نتيجة التعرض للإشعاع تسمى ب (القاهرة )٠٠٠١‏ 
؟ يؤدى التعرض لجرعات إشعاعية كبيرة لفترة زمنية قصيرة إلى تدمير ......................... وهو أول 

ما يتأثربالإشعاع. 

۷ يؤدى التعرض لجرعات إشعاعية صغيرة لفترة زمنية طويلة إلى ظهورتأثيرات gas‏ 
TT O a ١‏ (البحيرة )۴١۱۸‏ 
۸ من التأثيرات الخلوية للإشعاع حدوث تغيرفى ... ............. مثل تغيرالتركيب الكيميائى 
ل مما يجعله غيرقادرعلى حمل .................... إلى جميع خلايا الجسم. (الفيوم؟22؟) 
٩‏ تدفن النفايات المشعة بعيدًا تمامًا عن مجرى ........... وعن المناطق المعرضة لحدوث کج ا 
(دمياط ۴۰۱۸) 


٠١‏ تدفن النفايات ذات الإشعاعات الضعيفة والمتوسطة فى باطن الأرض محاطة بطبقة من 
اف 5000000 (القليوبية 14:؟) 


تخي را لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


4 


)۴٠۴۴ (الغربية‎ ١ eR 'وحدة قياس الإشعاع الممتص‎ ١ 
الرونتجن (ب) الكورى (ج) السيفرت ( د ) الكولوم‎ )١( 

؟ يجب ألا يتجاوزمقدارما يتعرض له العاملون فى مجال الإشعاع .املق سيفرك 
فى العام الواحد. (البحيرة ۴۴٠؟)‏ 
)م (ب) ه (ج) ۸ (د) 

١ ۳‏ مللى سيفرت = سس قوفو 
كالما (ب) ۳۱۰ (ج) ۱۰" (د)." 

۽ من المصادرالطبيعية للتلوث الإشعاعى الأشعة الصادرة من ......... ...ب ٠‏ (قنا £( 
(١)النفايات‏ المشعة (ب) القنابل النووية 
(ج) الفضاء الخارجى ( د ) لاتوجد إجابة صحيحة 


الدرس الثالث: النشاط الإشعاعى والطاقة النووية ١6868‏ 


4> ه أول ما يتأثرعند تعرض الإنسان لجرعة إشعاعية كبيرة لفترة زمنية قصيرة 5270( 
(بلى سويت 2.394 ) 
(١)المعدة‏ (ب) الحنجرة (ج) نخاع العظام (د)الرئتان 
1 أوضحت نتائج تحليل الدم فى أحد المعامل الطبية لأحد العاملين فى هيئة الطاقة النووية وجود 


تغيرفى التركيب الكيميائى لهيموجلوبين الدم لدى هذا الشخص. ويرجع ذلك للتأثيرات 


a ase‏ للإشعاعات النووية. (القلبوبية ؟4:؟) 
(١)الخلوية‏ (ب) البدنية (ج) الكيميائية ( د ) الوراثية 

© ۷ تؤدى التأثيرات ................ للإشعاع إلى تغيرتركيب الكروموسومات الجنسية للآباء. (أسييط ٠٠۸‏ 
)١(‏ البدنية (ب) الوراثية (ج) الخلوية (د)أء جمعًا 


۸ يعتبر......................... هوالمسئول عن نقل الأكسجين إلى جميع خلايا الجسم. (المنيا»؟20) 
)١(‏ نخاع العظام .(ب) الكروموسومات (ج) الهيموجلويين (د)جميع ماسبق 
٩‏ تختلف حدود الجرعة الفعالة الآمنة للإشعاعات النووية حسب . os‏ 
(۱) عمرالشخص 
(ب) الفترة الزمنية التى يتعرض فيها الشخص للإشعاع 
(ج) الجزء الذى يتعرض للإشعاع من الجسم 


( د ) جميع ما سبق 
ا يحدف تدهيؤللظخال عند تعرض الإتساة لجرعة إشعاعية E‏ (الغربية 14:؟) 
)١(‏ كبيرة لفترة زمنية قصيرة (ب) صغيرة لفترة زمنية قصيرة 


(ج) كبيرة لفترة زمنية طويلة ( د ) صغيرة لفترة زمنية طويلة 


52 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١ Q‏ ارتفاع كمية الإشعاعات النووية وزيادة نوعيتها فى البيئة المحيطة بنا. (بنی سويف ؟2:؟) 
« زيادة كمية الإشعاع النووى فى البيئة عن الحد الأقصى الآمن الذى يستطيع الإنسان أن يتحمله. 
؟ الوحدة الدولية لقياس الإشعاع الممتص بواسطة الجسم البشرى. (الأقصر 1 ») 
۲ مفاعل نووى روسى انفجرعام 1587م مسببًا تلونًا إشعاعيًا ضخمًا. 
4 ؛ التغيرات التى تطرأ على جسم الكائن الحى نتيجة التعرض للإشعاعات النووية. (شمال سينا ٠٠١۴‏ 
ه تغيرات تحدث فى تركيب | لكروموسومات الجنسية للآباء مما يؤدى إلى ولادة أطفال 
غيرعاديين (مشوهين). 
5 تغيرات تحدث فى تركيب الخلايا وقد تؤدى إلى تدميرها عند التعرض لجرعات هائلة من الإشعاع. 


٠۵١‏ الوحدة الثانية:الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة, وعلامة (×) أمام العبارة غيرالصحيحة: 


١‏ الوحدة الدولية لقياس كمية الإشعاع الممتص هى الأوم. ( ١‏ ) (بنى سويف22.) 
؟ تعتبرالأشعة الكونية من مصادرالتلوث الإشعاعى. ) ) (كفرالشيخ ؟5:؟) 
م الحد الأقصى الآمن للتعرض للإشعاعات النووية بالنسبة للعاملين 

فى مجال الإشعاع هو ١؟‏ سيفرت فى العام الواحد. 20 
۽ سرطان الجلد من التأثيرات الوراثية للإشعاع. 200 
0 يتم دفن النفايات النووية ذات الإشعاعات القوية على أعماق 

متوسطة فى باطن الأرض. ( ) (لجيزة؟؟٠)‏ 


+ تختلف حدود الجرعة الفعالة الآمنة للإشعاعات النووية حسب عمرالشخص. ( ) 


© صرب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 


١‏ وحدة قياس الإشعاع الممتص هى الرونتجن. (أسيوط 015؟) 
؟ الحد الأقصى الآمن للتعرض لاإشعاعات النووية بالنسبة للجمهورهو ١؟‏ مللى سيفرت فى العام الواحد. 
٣‏ الجهاز الهضمى هو أول ما يتأثربالإشغاع النووى. (يتوت سيف :؟) 
؛ التغيرات الوراثية هى التغيرات التى تطرأ على الكائن ذاته نتيجة التعرض للإشعاعات النووية. 
(سوهاج ؟205) 


ه تغيرالتركيب الكيميائى لهيموجلوبين الدم يجعله غيرقادرعلى حمل النيتروجين إلى جميع 
خلايا الجسم. (بنى سويف 022؟) 


© ما المقصود بكل من...؟ 
١ >‏ التلوث الإشعاعى. ۽ السيفرت. 
۳ التأثيرات البدنية للتلوث الإشعاعى. ۽ التأثيرات الوراثية للتلوث الإشعاعى. 


علل لمايأتى: 

١ >‏ انفجارمفاعل تشيرنويل الروسى عام 1587م. 
؟ قد يحدث تلوث إشعاعى فى مناطق لم يحدث بها انفجارنووى. 
التعرض للإشعاع له تأثيرات وراثية. (الإسكندرية)2.؟) 
؛ التعرض للإشعاع له تأثيرات خلوية. 

تغيرالتركيب الكيميائى لهيموجلوبين الدم يمكن أن يؤدى إلى الوفاة. 


0 

5 يرتدى المتعاملون مع المواد المشعة قفازات وملابس خاصة. 

۷ يجب دفن النفايات المشعة بعيدة تمامًا عن مجرى المياه الجوفية. (المنيا )٠٠۴۴‏ 
۸ يجب دفن النفايات المشعة فى مناطق مستقرة. (قنا ۱۸( 


الدرس الثالث: النشاط الإشعاعى والطاقة النووية ٠١۷ ٠‏ 


ماذا يحدث عند ..:؟ 


١ >‏ انفجارمفاعل تشيرنوبل. 


؟ تعرض خلايا الدم الحمراء المحتوية على الهيموجلوبين للإشعاع . (الدقيلية خل.») 
۲ تعرض جسم الإنسان لجرعة إشعاعية كبيرة خلال فترة زمنية قصيرة. (الدقيلية )2.؟) 
۽ تعرض جسم الإنسان لجرعة إشعاعية صغيرة خلال فترة زمنية طويلة. ارسميية6) 


0 نقص عدد كرات الدم الحمراء فى جسم الإنسان نتيجة التعرض للإشعاع النووى. (الجيزة )۴٠۴۴‏ 
٩‏ تغييرالتركيب الكيميائى لهيموجلوبين الدم. (الإسماعيلية 15,؟) 
۷ دفن النفايات المشعة فى منطقة غير مستقرة . 


۸ دفن النفايات المشعة بالقرب من مجرى المياه الجوفية . 


قارن بين كل من: 
١‏ مصادرالتلوث الإشعاعى الطبيعية والصناعية. (بنى سويقف 15.؟) 
؟ التأثيرات الوراثية والتأثيرات الخلوية للإشعاعات النووية. (دمیاط 15.)) 


۳ النفايات النووية ذات الإشعاعات الضعيفة والنفايات النووية ذات الإشعاعات القوية من حيث 
طريقة التخلص منها. (الإسماعيلية ؟2:5) 


اذكرمثالًا واحدًا لكل مما يأق: 
١ >‏ مصدرطبيعى للتلوث الإشعاعى. 
؟ مصدرصناعى للتلوث الإشعاعى. 
۳ انفجارمفاعل نووى. 
۽ التأثيرات الناتجة عن تعرض الإنسان لجرعة إشعاعية كبيرة خلال فترة زمنية قصيرة. 
ه التأثيرات الناتجة عن تعرض الإنسان لجرعة إشعاعية صغيرة خلال فترة زمنية طويلة. 


أسئلة متنوعة: 
١ >‏ اذكرالعوامل التى تتوقف عليها حدود الجرعة الفعالة الآمنة للإشعاعات النووية. 


> ؟ اذكرطرق الوقاية من التلوث الإشعاعى. (القليوبية )٠٠١۷‏ 
اذكراحتياطات التعامل مع النفايات المشعة. (أسوان 04.؟) 


۽ اذكرأهمية القفازات والملايس التى يرتديها أخصائى الأشعة فى المستشفيات. (البحيرة 21 ) 


۵۸ الوحدة الثانية: الطاقة الكهربية والنشاط الإشعاعى 


ظ 
2 . 
؟ من الشكل المقابل أجب عما يلى: 
(١)ماالقوى‏ المسئولة عن ريط 
مكونات النواة ببعضها؟ 


(ب) ما الفرق بين العناصرالمستقرة 
والعناصرالمشعة؟ 


النواة 


البروتون /النيوترون 


(ج) ماالإشعاعات غيرالمرئية 
المنبعثة من أنوية العناصر 


المشعة؟ 


0 صنف الشكلين المقابلين تبعًا 
لاستخدام الطاقة النووية. 


۲ ما نوع التأثيرالإشعاعى الحادث للطفل الموجود بالصورة؟ 5 


۽ ماذا يحدث لو...؟ 
)١(‏ لم يكتشف الإنسان الذرة. 
(ب) لم يكتشف الإنسان الإشعاع الذرى للعناصرالمشعة. 
(ج) اعتمد الإنسان فى حرويه على القنابل النووية . 


0 و 
الدرس الثالث: النشاط الإشعاعى والطاقة النووية  ١89‏ 
1١‏ 
جه 0 


ال الاختيار| 


aE 
الإشعاعن والطاقة النووية ل‎ SM | اکر نفسكت‎ 


هداب عنه فى ملحق الإخابات 


لا )١(‏ ضع علامة () أمام العبارة الصحيحة, وعلامة (×) أمام العبارة غير الصحيحة: 
١‏ ۱ تعد حادثة انفجار المفاعل الروسى تشيرنوبل مثالا على التلوث الإشعاعى الصناعى. 

: ؟ تختلف الجرعة الآمنة للعاملين فى مجال الإشعاع عن الجرعة الآمنة للجمهور. 

۳ يمكن استخدام الطاقة النووية فى مجال توليد الكهرباء. 

٤‏ للنشاط الإشعاعى تأثيرات وراثية تؤدى إلى تغيرفى تركيب هيموجلوبين الدم. 


ےہ کک دص 
مها سه ب ب 


(ب) ماذا يحدث عند...؟ 
أ تعرض الإنسان لجرعات إشعاعية صغيرة لفترات زمنية طويلة. (بورسعید 6:04) 


)١( ®‏ أكمل العبارات الآنية: 
U‏ اكتشف العالم هنرى بيكوريل انبعاث أشعة غير مرئية من عنصر.. 


¦ ؟ يعتبرعنصرالراديوم من العناصر.. 
ا © تدفن النفايات المشعة بعيدة تمامًا عن مجرى وعن المناطق المعرضة لحدوث 53-7 
ا ۽ تستخدم بعض المواد المشعة كوقود . ؛ لصواريخ الفضاء. 


(ب) اذكرمثالًا لكل ممايأق: 
١‏ الاستخدام السلمى للطاقة النووية. 
: ؟ مصدرصناعى للتلوث الإشعاعى. 
)١( ®‏ اخترالإجابة الصحيحة: 
١‏ الكحشف عن البترول والمياه الجوفية من الاستخدامات السلمية للطاقة النووية فى مجال 
(الزراعة - التنقيب - الصناعة - الطب) (الأقصر 4.42) 


20 يجب ألا يتجاوزمقدارما يتعرض له الجمهورمن الإشعاع 03 می تسوت 
ا فى العام الواحد. (9 - ه- ءا - ٠؟)(الشرقية6.:)‏ 
۳ يعتير..... هو المسئول عن نقل الأكسجين إلى جميع خلايا الجسم. 


(نخاع العظام - الكروموسومات - الهيموجلوبين - جميع ماسبق) (البنيا:+) 
(ب) اكتب المصطلح العلمى لمايأق: 
١ 0‏ ارتفاع كمية الإشعاعات النووية وزيادة نوعيتها فى البيئة المحيطة بنا 
20 القوى اللازمة لريط مكونات النواة ببعضها والتغلب على قوى التنافر الموجودة بين البروتونات 


موجية الشحنة وبعضها. 
1 1 تابع مستواك 10.5 .0 Zl: No ZINE: 0 1E:‏ 
EE I ERED * * * * +‏ 


الخينات والوراتة 


أهداف الوحدة: يتوقع فى نهاية هذه الوحدة أن يكون الطالب قادرا على أن: 
درس الوحدة: المبادئ الأساسية للوراثة 


-١‏ يحدد القرق بين الصفة الورائية والصفة المكتسية. 1- يقدرجهود العالم مندل مؤسس علم الوراثة. 
؟- يفسراختيارمندل لنبات البازلاء فى تجاريه. ۸- يتعرف التركيب الكيميائى للحمض النووى 0۸۸. 
؟- يتعرف قانونى مندل للوراثة. 4- يتعرف مفهوم الجين. 


-٤‏ يتعرف مفهوم الصفة السائدة والصفة المتنحية. -٠١‏ يذكركيقية تحكم الجين فى إظهارالصفة الوراثية المسئول عنها. 
5- يحدد الصقات السائدة والمتنحية فى تجارب مندل على نبات البازلاء. -١١‏ يقدرجهود علماء الوراثة فى اكتشاف كيفية انتقال الصفات الورائية. 
1- يحدد بعض الصقات السائدة والمتنحية قى الإنسان. 

القضايا المتضمنة: 


الحفاظ على الموارد البشرية. 


٠‏ ل) علم الكيمياء 0 علم الطبيعة 0 علم الوراثة 
4 عم الور 

> تنقسم الصفات إلى نوعين؛ هما: 
الصفات الوراثية 


٠.‏ الصفات التى تنتقل من جيل إلى آخر. 


إ٠‏ لون الجلد - لون الشعر- فصيلة الدم- 
عدد الأصابع 


٠‏ مهارة لعب كرة القدم - تحدّث اللغات 
الأجنبية - تعلم المشى لدى الأطفال. 


مهارة لعب كرة القدم 
2 
$ 


لدى الأطفال لا يعتبرصفة وراثية. 
> لأنها صفة لا يرثها الأبناء من الآباء وإنما تنشأ نتيجة الخبرة التى يكتسبها الطفل من البيئة التى يعيش فيها. 


> العلم الذى يدرس الصفات الوراثية والقوانين التى تتحكم فى كيفية انتقالها يسمى علم الوراثة. 

١‏ علم الوراثة 

العلم الذى يفسرأوجه التشابه والاختلاف فى الصفات الوراثية بين أفراد النوع الواحد من خلال دراسة 
م كيفية انتقال هذه الصفات من جيل لآخر. 


4 الوحدة الثالثة: POET‏ 


@ فندل موسس عام الوراتة 


> العالم جريجوريوهان مندلء ولد فى عام 1855 م. 

> كان أول من شرح آلية انتقال الصفات من الآباء إلى الأبناء. 

> بدأ مندل تجاريه على نبات البازلاء (بسلة الخضر)ء وأكد أن هناك 
عوامل وراثية تحمل الصفات إلى الجيل اللاحق. 

< يعتبرالعالم مندل مؤسس علم الوراثة . 11[ 
لأن الدراسة العلمية للوراثة بدأت مع تجارب مندل على نبات البازلاء ويناءٌ على النتائج التى توصل 
إليها تجمع لدى علماء الوراثة الكثيرمن المعلومات عن كيفية انتقال الصفات الوراثية من جيل إلى آخر. 


> كان اختيارمندل لنبات البازلاء لإجراء تجاريه اختيارًا موفمًا؛ وذلك للأسباب الآتية: 


أزهارالنبات خنثى لدتلة صناعنًا 
وبالتالى يمكن تلقهحك5 | (بواسطة الإنسان). 
ذانيا. 


إنتاج النبات 
لأعداد كبيرة من 
الأفراد فى الجيل 
الواحد. 


أسباب اختيار مندل لنبات 
البازلاء لإجراء تجاربه 


تعدد أصناف 
النبات التى تحمل 
أزواجًا من الصفات 
المتضادة (المتقابلة) 
التى يسهل تمييزها 
بالعين المجردة. 
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> على الرغم من تعدد الصفات المتضادة (المتقابلة) فى نبات البازلاء؛ فإن مندل اختار 
سبع صفات أساسية لإجراء تجاربه. 


© وضع الزهرة 


© لون الزهرة 


© طول الساق 


© شكل البذرة 


© لون البذرة 


© شكل القرن 


© لون القرن 


4 الوحدةالثالثة:الجينات والورائة 


4 دراسة ورانة 9/29 فن الصفات المتضادة 


> درس مندل توارث كل زوج من أزواج الصفات الوراثية المتضادة على حدةء متبعًا خطوات علمية محددةء ' 
وفيما يلى نوضح إحدى تجاربه : 


û‏ تجرية مندل لدراسة صفة لون البذور فى نبات البازلاء 

(6) قام مندل بزراعة نبات بازلاء يعطى بذورًا صفراءء ونبات بازلاء يعطى بذورًا خضراء. 
ا > ترك مندل أزهارهذه النباتات تلقح ذاتيًّا لعدة أجيال. © 

ا .وذلك للتأكد من نقاء هذه الصفة (لون البذور). 


1 1 
> النباتات صفراء البذورتنتج نباتات صفراء البذور جيلًا بعد جيلء والنباتات 9 60 


بذورخضراء بذورصغراء 


أ © اسح مدل أن .4 
| > صفة لون البذور نقية فى النباتات التى قام بزراعتها. 
9 قام مندل بزراعة البذورالصفراء النقية والبذور الخضراء النقيةء وعندما أعطت 0 
نباتات تحمل أزهاراء انتزع مندل الأسدية من أزهارالنباتات قبل نضج المتك. 
وذلك لمنع حدوث التلقيح الذاتى فى هذه الأزهار 
قام مندل بعمل تلقيح خلطى عن طريق: 
٠.‏ نقل حبوب اللقاح من متك أزهارالنبات الذى يعطى بذورًا خضراء إلى ميسم لم 
أزهارالنبات الذى يعطى بذورًا صفراء. ١‏ 


إ ٠‏ نقل حيوب لقاح من متك أزهارالنبات الذى يعطى بذورًا صفراء إلى ميسم أزهار 


1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


النبات الذى يعطى بذورًا خضراء. 
ثم غطى مندل مياسم هذه الأزهار؛ لمنع حدوث التلقيح الخلطى لها مرة أخرى. 


o 


أ > النباتات الناتجة - التى سماها الجيل الأول - جميعها ذات بذور صفباء. .ورتين 
ا صفة اللون الأخضر للبذوراختفت تمامًا فى أفراد الجيل الأول. ١‏ 


٠ 


أ > صفة اللون الأصفرللبذورالصفة السائدة. ® 
¦ لأنها تسود (تغلب) على صفة اللون الأخضر وتظهر فى الجيل الأول بنسبة .71٠٠١‏ 
1 صفة اللون الأخضرللبذور الصفة المتنحية. (8]َ) لأنها اختفت تمامًا فى أفراد الجيل الأول. 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للوراثة 3 


و الصفة السائدة 92 الصفة المتنحية 


4 


الصفة التى تظهرفى جميع أفراد الجيل الأول. ا الصفة التى تختفى تمامًا فى أفراد الجيل الأول. 


ترك مندل نباتات الجيل الأول تتلقح ذاتيًا ثم زرع البذورالناتجةعنها. 


> النياتات الناتجة التى سماها الجيل الثانى هى: 


نباتات ذات بذورصفراء وتمثل ثلاثة أرباع الجيل .)۷٥(‏ 
E E‏ ا ê ARS‏ . تلقيح ذاتی فى 
نباتات ذات بذورخضراء وتمثل ربع الجيل (٥؟/). i‏ 


> أى إن نسبة النياتات ذات البذور الصفراء إلى النباتات ذات اليذور 


الخضراء هى ۳ (بذورصقراء) : ١‏ (بذورخضراء). 


صفة اللون الأخضرللبذور التى اختفت فى الجيل الأول تظهرفى الجيل الثانى. 


مما سبق يمكننا تلخيص تجرية مندل لدراسة صفة لون البذورفى نبات البازلاء من خلال 
المخطط التالى: 
تلق اا 


الجيل الأول 


© © سس 


-١ ®‏ انتزع مندل اسدية بعض أزهارنباتات البازلاء قبل نضح متوكها أثناء إجراء تجاريه عليها. 


> لمنع حدوث التلقيح الذاتى فى هذه الأزهار. 


؟- غطى مندل مياسم أزهارنبات البازلاء بعد تلقيحها عند دراسة الصفات الوراثية. 
> لمنع حدوث التلقيح الخلطى لها مرة أخرى. 


5 الوحدة الثالثة: الجينات والورائة 


4 مب ااسسيادة اتنامة 

> كررمندل تجريته السابقة على باقى الصفات الأخرى لنبات البازلاءء فحصل على نفس النتائج التى 
حصل عليها فى تجربته على صفة لون البذورلنبات البازلاء. 

4 لاحظ مندل سيادة الصفة السائدة على الضفة المتنحية فى أفراد الجيل الأول: وأطلق على ذلك مصطلح 
مبدأ السيادة التامة. 


) مبداً السيادة التامة‎ ١ 


ا ظهورالصفة الوراثية السائدة فى أفراد الجيل الأول عند تزاوج فردين يحمل كل منهما صفة ورائية 


وضع الرهرة || لون الزهرة | طول الساى | شكل البدره 


6 عند تزاوج نبات بازلاء بذوره صفراء مع نبات بازلاء بذوره خضراء تنتج نباتات جميعها بذورها صفراء. 
> لأن صفة اللون الأصفرلابذ ورتسود على صفة اللون الأخضرللبذ ورتبعًا لمبدأ السيادة التامة. 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للوراثة ١۱١۷ ١‏ 


| فروض مندل لتفسير نتائج تجاربه 
ا وضع مندل عدة فروض لتفسير ظهورالصفة السائدة واختفاء الصفة المتنحية فى الجيل الأول: 


® تنتقل الصفات الوراثية من الآباء إلى الأبناء عن طريق عوامل وراثية تسمى الجينات تحملها الأمشاج. 


١ ۰‏ الأمشاج (الجاميتات) 


أ الخلايا التى يتم بواسطتها انتقال العوامل الوراثية من الآباء إلى الأبناء. 


يتحكم فى كل صفة وراثية عاملان وراثيان؛ أحدهما من الأب والآخرمن الأم. 
© ينعزل (ينفصل) العاملان الوراثيان لكل صفة عند تكوين الأمشاج بحيث يحمل المشيج عاملًا واحدًا 
لكل صفة وراثية. 
© أثناء عملية الإخصاب يجتمع العاملان الورائيان مرة أخرى. 
ا ٠.‏ إذا كان العاملان متشابهين؛ فإن الصفة الناتجة (سائدة أومتنحية ) تكون نقيةء ويسمى الكائن الحى 
1 التى يحمل هذه انصغة هالغوه النقي. 


عامل سائد + عاصلسائدت ‏ س صفة سائدة نقية 
عامل متنةٌّ ‏ + عاملمتَكٌ ‏ سح صفة متنحية نقية 


٠ :‏ إذا كان العاملان الوراثيان غير متشابهين (مختلفين)ء فإن الصفة الناتجة تكون غيرنقية» ويسمى 
¦ الكائن الحى الذى يحمل هذه الصفة بالفرد الهجين. 


ا عامل سائد + عامل متنڈ ‏ سج صفة سائدة غير نقية (هجينة) 


: الفرد النقى 2 الفرد الهجين 
| الفردالذى يحمل عاملين متمائلين للضفة 1 الفردالذى يحمل عاملين مكتلقين أحدهما 
إ السائدة أوللصفة المتنحية. للصفة السائدة والآخرللصقة المتنحية: 


٠‏ استخدم العالم الدانماركى جوهانسن مصطلح الجين بدلا من العامل الوراثى» وأطلق تعبير 
التركيب الجينى على تركيب الجينات فى الكائن الحىء وتعبير المظهر الخارجى على الصفات 
الوراثية التى تبدو على الكائن الحى. 


4 الوحدة الثالثة: الجينات والورائة 


4 قانون مندن انو 

> لخص مندل فروضه السابقة فى قانون مندل الأول الذى يعرف باسم قانون انعزال العوامل .® 
٠.‏ لانعزال عاملى الصفة الوراثية عن بعضهما عند تكوين الأمشاج (الجاميتات ). 

بي قانون مندل الأول (قانون انعزال العوامل)) 


إذا اختلف فردان نقيان فى زوج واحد من الصفات المتبادلة فإنهما ينتجان بعد تزاوجهما 
جيلا به صفة أحد الفردين فقط (الصفة السائدة)ء ثم تورث الصفتان معًا فى الجيل الثانى 


> مما سبق يمكننا استنتاج تعريف آخر للصفة السائدة والصفة المتنحية: 


2 الصفة السائدة ) ' 2 الصفة المتنحية 


1 الصفة التى تظهرعند اجتماع عاملين وراثيين ا الصفة التى لاتظهرإلا عند اجتماع عاملين 
أ (جينين) متماثلين للصفة السائدةء أوعامل ٠‏ وراثيين (جينين) متمائلين للصفة المتنحية. 
| (جين) للصفة السائدة مع عامل (جين) | 

]| للصفة المتنحية. 

0 0 

“2001 أ . الصفة السائدة تكون نقية أوغيرنقية (هجينة). r‏ 
:ف . الصفة المتنحية دائمًا تكون نقية. 1 
الفميه ا ت : 

أ المصطلح الآباء الفرد المذكر التزاوج الفرد المؤنث الأمشاجح الجيل الأول الجيل الثانى 
mM‏ كك 5 كس الك اكات 


> يرمزلعاملى الصفة الوراثية النقية بحرفين متمائلين | مثال تطبيقى: 

. للتعبيرعن صفة أحمرالأزهار 860 فى 
نبات البازلاء: 

.۴ عامل صفة أحمرالأزهار يعبرعنه بالحرف‎ ٠ 

.۲ عامل صفة أبيض الأزهار يعبرعنه بالحرف‎ ٠ 


يمثلان الحرف الأول من اسم الصفة السائدة. ويعبرعن: 
٠‏ عامل (جين) الصفة السائدة بحرف كبيراة]أم2©. 
٠.‏ عامل (جين) الصفة المتنحية بحرف صغير|اة501. 


> يرمزللفرد الذى يحمل: 
. صفة سائدة نقية يحرفين كبيرين مثل صفة أحمر الأزهارنقى 688. 


ا ٠.‏ صفة متنحية بحرفين صغيرين مثل صفة أبيض الأزهارنقى ۲۲. 
٠ |‏ صفة سائدة غيرنقية (هجينة) بحرفين أحدهما كبير والآخرصغير مثل صفة أحمرالأزهارهجين ۴۲. 


درس الوحدة:الميادئ الأسائتية للورائة ۱14 


ذكرالنسبة بين الأفراد الناتجة حتى الجيل الثانى: 
تبات بازلاء أبيض الأزهار(نقى) نبات بازلاء أحمرالأزهار(نقى) 


RR x rr 


Rr Rr Rr Rr 
نياتات بازلاء حمراء الأزهار(هجينة)‎ ٠ 


تبات بازلاء أحمرالأزهار(هجين) 2 نبات بازلاء أحمرالأزهار(هجين) 


a 7<.‏ 
R r R r‏ 
DZS |‏ 
پا / 
نباتات بازلاء بيضاء الأزهار نباتات بازلاء حمراء الأزهار 
النسية ك2 10 
١‏ 01 7 


> يمكن ثل المثال السابق بطريقة أخرى تعرف باسم مربع بانيت: 


١ : ۴ 


۷١‏ الوحدة الثالثة: الجينات والورائة 


التركيب الجينى للآباء هو: نبات بازلاء أحمرالأزهارنقى 8 
نبات بازلاء أبيض الأزهارنقى ۲۲ 
الجيل الأول 8 8 5 
Rr 1 Rr [‏ 
النسبة ٠٠‏ نباتات بازلاء حمراء الأزهار(هجينة) 
الجيل الثانى r‏ 8 
لت ال بلا 
ا Rr‏ 
النسبة 


١‏ وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نباتى بازلاء أحدهما أحمرا لأزهارنقى والآخرأبيض الأزهارنقى» مع 


الآباء 


الأمشاج 


الجيل الأول 


الآباء 


الأمشاج 


الجيل الثانى 


r 


٥‏ نباتات بازلاء حمراء الأزهار : 2١‏ نباتات بازلاء بيضاء الأزهار 


0 وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نبات بسلة بذوره صفراء نقية مع نبات بسلة بذوره خضراء نقية. 


نبات بسلة بذوره خضراء (نقى) نبات بسلة بذوره صفراء (نقى) 8 
WY x YW‏ 009 ابء 


ا لا ۷ 1 الأمشاج 


GED 39 371 7 0‏ الجيل الأول 
النسبة ٠٠‏ نباتات بسلة بذورها صفراء (هجينة ) 


نبات بسلة بذوره صفراء (هجين) نبات بسلة بذوره صفراء (هجين) الآباء 
Yy x Yy‏ 


الأمشاج 
اح 


ا #9 سدس 


6 خضراء ل EET‏ صفراء 
النسية 1 : A1‏ 


ثية ناتج تزاوج نبات بسلة طويل الساق هجين مع نبات بسلة قصيرالساق. 


۳ ١ا‏ وشح على اس ورا 


نبات بسلة قصيرالساق نبات بسلة طويل الساق 
(نقى) (هجين) 


Tt Tt tt tt‏ الجيل الناتج 


سس ت 
نباتات بسلة قصيرة الساق نباتات بسلة طويلة الساق 
ê 1‏ القانون الأول لمندل صفحة ۲٤‏ 
ده ١ : ١‏ بكتاب بنك الأسثلة والإجايات 


و أ . إذا حدث تزاوج بين فردين يحمل أحدهما صفة سائدة غيرنقية (هجينة) والفرد 
0 الآخريحمل الصفغة المتنحية المقابلة لها فإن الأفراد الناتجة تكون دائمًا بنسبة: 
١‏ صفة سائدة : 0١‏ صفة متنحية. 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للوراثة | ٠۷١‏ 


على ما سبق د من الارس 


درس الوكدذه 


أكمل العبارات الآتية: 

| بعض الصفات فى الإنسان غير قابلة للانتقال من جيل إلى آخريطلق عليها الصفات 8 
(القاهرة 2.6 ) 
ب انتزع مندل أسدية الأزهارفى أثناء تجاربه لمنع حدوث تلقيح . . . بینما غطى مياسم 
الأزهارلمنع حدوث تلقيح . . (مطروح ۲-۴( 
ج يتميزنيات البازلاء بسهولة :2 و دورة حياته. (بورسعيد )۴٠۴١‏ 
د تبعًا لقانون مندل الأول فإن العوامل الوراثية عند تكوين الأمشاج. (الأقصسر )٠٠۴٣‏ 
ه الصفة .. .. تكون دائمًا نقية. (الغيوم ؟6.؟) 


7 اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين: 
| يكون عاملا الصفة الوراثية متشابهين فى الفرد 5 
(النقى - الهجين - المتنحى - النقى والمتنحى) ٠‏ (الشرقية )٠١‏ 
ب إذاحدث تلقيح بين فردين كلاهما هجين ونتج عن هذا التلقيح ٠٠١‏ فرد؛ فإن عدد الأفراد الهجينة 


الناتجة يحتمل أن يكون ... .فردًا. (0ه- 1١١٠٠١‏ -مه١!-٠٠:؟)‏ (الشرقية قد) 
ج إذا حدث تزاوج بين ذكر وأنثى, التركيب الوراثى لكل منهما (8): فتكون نسبة النسل الناتج الذى له 
التركيب الورائى (88) إلى مجموع النسل الكلى. .. . م (كفرالشيغ +5.؟) 
872 اكتب المفهوم العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية: 
| الصفة الوراثية التى تختفى فى جميع أفراد الجيل الأول فى تجارب مندل. ( 06 (دمياءط ۲۰۴۴( 
ب الخلايا التى يتم بواسطتها انتقال العوامل الوراثية من الآباء إلى الأيناء. (........ ... ...) (الوادى الجديد )٠٠١١‏ 
ج الفرد الذى يحمل زوجًا متباينًا من الجينات لصفة معينة. (.............) (الدقينية6:)) 
€ علل لمايأق: 
| اختيارمندل لنبات البازلاء لإجراء تجاريه. (البحرالأحمر٣؟٠٠)‏ 
ب تعلم المشى عند الأطفال لا يعتبرصفة وراثية. : (المنيا )٠٠۴۴‏ 


® استخرج العبارة غير المناسبة ثم اذكرما يربط بين باق العبارات : 


قيادة السيارة - تحدث اللغة الإنجليزية - تعلم المشى لدى الأطفال - لون الجلد . (الجيزة۴۴٠٠)‏ 
مسائل: 

| وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نبات بازلاء أصفرالبذورنقى (۲۷) مع نيات بازلاء أخضرالبذور 

(لالا): موضحًا التركيب الجينى لكل من الآباء والأمشاج وأفراد الجيل الأول. (القاهرة ),5١‏ 

ب استخدم الرموزالآتية فى التعبيرعن : ناتج التزاوج بين نبات بسلة أحمر الأزهار(/8) بآخر 

أبيض الأزهار(۲۲). (أسوان +6.5) 


۷۴ الوحدة الئالئة:الجينات والورائة 


4 دَراسه ورآنه زوجين من الصفات المتحادة 
: تابع مندل تجاربه على نبات البازلاء بدراسة كيفية توارث زوجين من الصفات المتضادة كالتالى: 


ل لجر مندل تلقیکا حلملا يبن بائ ات شاناق عبات جد يبلاط 
أبيض الأزهار أحمرالأزهار 


بازلاء يحمل أحدهما صفتين سائدتين 
نقيتين (طويل الساق أحمر الأزهار) 
(قصيرالساق أبيض الأزهار). 
لاحظ مندل: أن نياتات الجيل الأول 
كلها طويلة الساق حمراء الأزهار. 


لاا = 0 
٠‏ نباتات بازلاء طويلة الساق حمراء الأزهار(هجينة) 


© ترك مندل نباتات الجيل الأول تتلقح ذاتيًا لتنتج أفراد الجيل الثانى. 


ا نبات بازلاء طويل الساق أحمرالأزهار(هجين) ٠‏ نبات بازلاء طويل الساق أحمرالأزهار(هجين) 
أ TtRr x TtRr‏ 


OOO ®®® 


لاحظ مندل: أن نباتات الجيل الثانى مختلفة الصفات كالآتى: 


[ 
[ 
[ 


نبات قصيرالساق أحمرالأزهار. 


ا نبات قصيرالساق أبيض الأزهار. 


من النتائج السابقة نستنتج أن: 

- الجيل الأول كانت فيه جميع النباتات طويلة الساق حمراء الأزهاں أى ظهرت الصفتان السائدتان. 
- الجيل الثانى كانت فيه نسية عدد النباتات حمراء الأزهار إلى بيضاء الأزهار؟!١‏ ؛ ؛ أى بنسبة ‏ : ١‏ 

7 - نسبة نبات طويل الساق إلى نبات قصيرالساق ٠۴‏ : ؛ أى بنسبة ١:7‏ 

أ توارث صفة واحدة ليس له تأثيرعلى توارث صفة أخرى؛ حيث تورث كل صفة مستقلة؛ لذلك وضع 
مندل القانون الثانى الذى يعرف باسم قانون التوزيع الحرللعوامل. 


i E N TTT EE 


ل قانون مندل الثانى (قانون التوزيع الحر للعوامل)) 
| إذاتزاوج فردان نقيان مختلفان فى زوجين أوأكثرمن الصفات المتقابلة: فإن صفتى كل زوج منهما 
أ تورك مستقلة وتظهرفى الجيل الثانى بنسبة ۴ (صفة سائدة) ١:‏ (صفة متنحية). 


١‏ وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نبات بازلاء بذوره صفراء اللون ملساء الشكل مع نبات بازلاء بذوره 
خضراء اللون مجعدة الشكل. 


O ®‏ 
نبات بازلاء بذوره خضراء 55لالا x‏ 5“ نات بازلاء بذوره صغراء 


اللون مجعدة الشكل كلا چس 5 اللون ملساء الشكل Ce)‏ 
25٠‏ نباتات بازلاء بذورها صفراء اللون ملساء الشكل (هجين ) 3 
تبات بازلاء بذوره صقراء اللون ووړې × ویر نبات بازلاء بذوره صغراء اللون CED‏ 
ملساء الشكل (هجين) ملساء الشكل (هجين) 
ذلا !/ yS! ys 75 Ys YS‏ كلا اكلا 
ys‏ کر Ys Ys‏ © © 
0 
| © | © © |„ 
YYsS YYSs YysS YySs‏ 
أصفر- أملس أصفر- أملس أصفر- أملس أصفر- أملس 
YYSs YYss YySs Yyss‏ ¥ 


| 5كلالا 5كلالا ys YysSS YySs‏ 
| احضو املس أخضر- املس أصفر- أملس 0 أصقر- املس 
„0O © © ®‏ 
YySs Yyss yyss yyss‏ 
اخضر- مجعد أخضر- أملس أصفر- مجعد أصقر- ملس 
الجيل الثانى: 


5 | نباتات بازلاء بذورها ¦ نباتات بازلاء بذورها خضراء نباتات بازلاء بذورها صفراء . نباتات بازلاء بذ ورها خضراء 
اللون ملساء الشكل. اللون مجعدة الشكل. اللون مجعدة الشكل. 


١ ۲ ۲ 


۷ الوحدة الثالثة: الجينات والورائة 


؟ وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج تبات بازلاء أحمرالأزهارذى قرون خضراء اللون مع نبات بازلاء 


أبيض الأزهارذى قرون صفراء اللون. 


نبات بازلاء أبيض الأزهارذوقرون صفراء اللون نيات بازلاء أحمرالأزهارذوقرون خضراء اللون 
RRGG Xx rrgg‏ 
حر N‏ 
RG 4‏ 
6 2 


RrGg 
نباتات بازلاء حمراء الأزهارذات قرون خضراء اللون (هجينة)‎ ٠ 
نبات بازلاء أحمرالأزهارذو نبات بازلاء أحمرالأزهارذو‎ 


قرون خضراء اللون (هجین) ۸۲6۵ x‏ 9 قرون خضراء اللون (هجين) 


@OO® 66 


60 RG Rg rG rg 


GG 1 9 0| Gi 
Ré RRGG  RRGg 2 RIG RrGg 


أحمرالأزهار- أخضرالقرون : أحمرالأزهار- أخضرالقرون 1 أحمرالأزهار- أخضرالقرون 


RrGg Rrgg 


احمرالأزهار- أصفرالقرون ! أحمرالا 


rG RrGg rrGg 
أبيش الأزهار- أخضرالقرون أبيض الأزهار- أخضرالقرون أحمرالأزهار- أخضرالقرون : احمرالازهار- أخضرالقرون‎ | 

5 RrGg Rrgg rrGg rrgg 

أبيض الأزهار- أصفرالقرون 1 أبيض الأزهار- أخضرالقرون ! أحمرالأزهار- أصفرالقرون احمرالأزهار- أخضرالقرون 9 


NEE 2 EET 2 E va TT EEE FEIT 2211 FD 
| أحمرالأزهارذوقرون أحمرالأزهارذوقرون : أبيض الأزهارذوقرون أبيض الأزهارذوقرون‎ 
خضيراء اللون فراء اللون خضراء اللون صَفراء اللون‎ 


۹ ا ۲ ا ۳ ا ١‏ 


س سؤال)_- 


وضح على أسس وراثية: ناتج تزاوج نبات بازلاء طويل الساق هجين أبيض الأزهارمع نبات بازلاء 
قصيرالساق أحمر الأزهارهجين؛ علمًا بأنه يرمزلجين صفة الطول بالرمز (1) وجين صفة اللون 
الأحمربالرمز(8). 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للورائة  ٠۷١‏ 


64 الضفات الشاتدة KERT‏ قن اتإرستان 
> لقد وجد العلماء أن العديد من الصفات الوراثية فى الإنسان تتبع قوانين مندل للوراثة . حيث إن 
الصفة يتحكم فيها زوج واحد من الجينات قد يكون سائدًا أومتنحيًا. 


٠.‏ الأفرادالذين يحصلون على الأقل على جين واحد للصفة السائدة من أحد الأبوين سوف تظهر 


عليهم الصفة السائدة. 
5 الأفراد الذين يحصلون على جين الصفة المتنحية من كلا الأبوين سوف تظهرعليهم 
الصفة المتنحية. 
> الجدول التالى يوضح بعض الصفات البشرية التى تخضع لمبداً السيادة التامة: 
الصفة الصفة السائدة الصفة المتنحية 
© شحمة الأذن شحمة الأذن 
شحمة الأذن 2 المنفصلة ايه 
© القدرة على عدم القدرة على 
الالتفاف الآنبوبى الالتفاف الأنبوبى 3 ا( الالتفاف الأنبوبى للسان ١‏ 


للسان للسان 


حجم العيون 


العيون الواسعة 1 اليم | العيون الضيقة , 
1 نے 0 1 سيج ا 


95 الوحدة الثالثة:الجينات والورائة 


غمازات وجود الغمازات عدم وجود الغمازات 


عدم وجود النمش 


عل الشعرالمجعد من الصفات السائدة فى الإنسان. 
لد لأن جين الشعرالمجعد يسود على جين الشعرالناعم فى حالة وجودهما معًا فى الإنسان. 


استنتج على أسس وراثية صفات الأبناء الناتجين من تزاوج رجل مجعد الشعرط!! بامرأة ناعمة الشعره 


موضحًا التركيب الجينى لكل منهم. 
5 الجل ) امرأة ناعمة الشعر ۸| H1 x‏ رجل مجعد الشعر © 
“الشعرالمعف صفةهائدة ‏ ك" 5 H h‏ 
س ا 
.'. التركيب الجينى للشعرالمجعد Hh Hh hh hh‏ [ ؟ ) 
8 , س د م دة 
ا والشعرالناعم 50: أبناء شعرهم ناعم أبناء شعرهم مجعد 
:15 : .7/0 


Gell) | Cel Ce) 
أجريت فى مطلع القرن الحالى تجارب لمعرفة إمكانية تطبيق قوانين مندل على وراثة العديد من‎ . 
الصفات فى الحيوان والنبات» ودلت النتائج على أن وراثة بعض الصفات تتبع قوانين مندلء وهناك‎ 

حالات لا تتبع قوانين مندل بشكل كاملء اتفق على تسميتها بالوراثة اللامندلية. 


0 ١ 
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4 سات 


تعلمنا فيما سبق دراسته أن: سب 0 
2 


> النواةتحتوی على كروموسومات الخلية 0 
(صيغيات). ® 4 
> الكروموسوم (الصبغى) يتركب كيميائيًا o‏ 7/4 م کروماتید 


من حمض نووى يسمى 0۸۸ مرتبط ا 


مع البروتين. كروموسوم 
> الحمض النووى 0۸۸ هو الذى يحمل 


المعلومات الوراثية للكائن الحى. 
> توصل العلماء إلى أن الجينات هى 
أجزاء من الحمض النووى 9١۸‏ 
الموجودة على الكروموسومات. 
تتكون الجينات من وحدات بنائية أصغر الجين 
تسمى النيوكليوتيدات. 


2 Cn © 


1 : 4 المادة الوراثية داخل نواة الخلية. 
هى أجزاء من الحمض النووى 0۸۸ موجودة على الكروموسومات ادة الوراثية داخل نواة الخلي 
ومسئولة عن إظهارالصفات الوراثية للكائن الحى. 


DNA 


> يمكن تلخيص ما سبق فى المخطط التالى: 
EM‏ 
N i‏ کم N. iê‏ 
الکروموسومات مہ النووی .ت نک س ن | زيوكليوتيدات 
DNA‏ أجزاء صغيرة تسمى وحدات بنائية أصغرتسمى 1" 
ق 


١ !‏ نموذج واطسون وكريك لتركيب 0۸۸ 


٠.‏ توصل العالمان واطسون وكريك إلى وضع نموذج 
لجزیء «10118». ويترحب هذا النموذج من شريطين 
ملتفين حول بعضهما فيما يشبه الحلزون المزدوج. 


العالمان واطسون وكريك 
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2“ 
> اكتشف العالمان بيدل وتاتوم الكيفية التى يتحكم بها الجين 
فى إظهار الصفة الوراثية (آلية عمل الجين)ء وقد استحق 

العالمان عن ذلك جائرَة نوبل عام ۱۹٥۸‏ م. 
:(]) آلية عمل الجين 
®@ كل جين يعطى إنزيمًا خاضًا. العالمان بيدل وتاتوم 
@ هذا الإنزيم مسئول عن حدوث تفاعل كيميائى معين. 


© كل تفاعل كيميائى ينتج عنه بروتين يُظهر صفة وراثية معينة. 


المخطط التالى يوضح آلية عمل الجين: 


1 وراتة ضفة لون العينين 2 ) ا 7 وراقة صفة لون الشعر a‏ 1 
! إذا ورثت جينًا من أحد والديك يحمل صفة ١‏ . إذاورشت جِيئًامن أحد والديك يحمل صفة لون | 
٤ 2 1‏ . 1 
۰ لون العيون البنيّة وهى صفة سائدة؛فإن 2 الشعرالأسودوهىصفةسائدة؛فإنالجين | 
ا الجين يعمل على تكوين إنزيم مسئول عن | يعمل على تكوين إنزيم مسئول عن حدوث | 
أ حدوث تفاعل كيميائى ينتج عنه بروتین ٠‏ تفاعل كيميائى ينتج عنه بروتين يُظهرصفة لون | 
ا باهر صفة الميون البنيّة لديك. الشعرالأسود لديك. ا 


EET ETE ESIR 


تطبيق تكنولوجى : هندسة الجينات (التكنولوجيا الحيوية ): 
: تعد هندسة الجينات أحد فروع علم الوراثة الحديثةء 
والمجال الزراعى من أكثر المجالات تطبيقًا لهندسة | 
١‏ الجينات؛ وذلك لإنتاج أرز معدل جينيًا لمكافحة الأمراض 
ا الناشئة عن سوء التغذية. 


© الأرز المعدل جيني 
أ - يصاب حوالى ٠٠٠,٠٠١‏ شخص سنويًا فى الدول النامية بفقدان البصر. كل 


لسوء التغذية الناتج عن نقص فيتامين (أ ): وهو أحد العناصر الغذائية المهمة. 


أ 4 ينتشرنقص فيتامين (أ) بين الذين يعتمدون على الأرزكغذاء رئيسى لهم. (018) 
لأن الأرزلا يحتوى على مادة البروفيتامين (أ) المعروفة باسم الكاروتين والتى تتحول داخل الجسم 


|| إلى فيتامين (أ). 
!4 يتمثل حل هذه المشكلة فى إنتاج أرزمعدل جينيًا يحتوى على مادة البروفيتامين (أ). 


: - يعتمد هذا على تعديل التركيب الوراثى لمحصول الأرزبإدخال الجينات التى تؤدى إلى تخليق مادة 
ك0 البروفيتامين (أ)داخل النسيج المخزن للنشا فى حبوب الأرز. 


ما الأساس العلمى الذى يعتمد عليه إنتاج الأرزالذى يحتوى على مادة الكاروتين ؟ 
تعديل التركيب الوراثى لمحصول الأرزعن طريق إدخال الجينات التى تؤدى إلى تخليق مادة 
الكاروتين داخل النسيج المخزن للنشا فى حبوب الأرز. 


WWW aladWaa com 
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مشروع الجينوم البشرى. 


8 جنوه اس 


ا الخريطة الوراثية للجينات الموجودة بالكروموسومات البشرية. 


> بدأ هذا المشروع فى أكتوبر ١۹۹٠م‏ بغرض الحصول على خريطة تفصيلية دقيقة جدًا لتتايع 


القواعد النيتروجينية. 


© أهداف المشروع 

® اكتشاف جميع الموروثات (الجينات) البشرية والتعرف على 
وظاتفها المختلفة. 

© تحديد تأثيرالطفرات المختلفة على عمل الجينات. 

© التعرف على الجينات المختصة بالأمراض المختلفة مثل: السرطانء 

 :‏ والسكرء وأمراض الأوعية الدموية» والأمراض العقلية. 

© فهم بيولوجية الإنسانْ والتعرف على الاختلافات الفردية فى 
الجينوم البشرى بين شخص وآخر. 


© نتائج المشروع 
: أظهر مشروع الجينوم البشرى أن أكثرمن من ال 0/4 متشابهة 
فى كل البشر. ويالتالى فإن الاختلافات الفرديةء والتى تقل نسبتها 
عن /١‏ قد تؤثربشكل كبير على تقبّل الفرد للمؤثرات البيئية الضارة 
مثل ال(البكتيرياء والفيروسات, والسموم» والكيماويات. وا لأدويةء 
والعلاجات المختلفة). 


ا Û‏ ذا ذا لا I O‏ 
ل 0 1 ا1 I‏ 1 


1 2 1 1 


ه الكروموسومات البشرية 


قانون مندل الثانى والجينات صفحة 
0 بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 
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المتادى الاسسناستة للوزانة 


© تذكر_ك فهم ف تطبيق © تحليل 


الكتاب المدرسى 
مجاب عنها فى ملحق الإجابات 
7 اكتب المصطلح العلمى: 
١ :‏ علم يبحث فى انتقال الصفات الوراثية من جيل لآخرء وذلك بدراسة أوجه التشابه والاختلاف بين 
الآباء والأبناء. 


؟ الصفات القابلة للانتقال من جيل لآخر. 
۳ الصفة التى تظهرفى جميع أفراد الجيل الأول فى تجارب مندل. 
؛ ظهورصفة وراثية فى أفراد الجيل الأول عند تزاوج فردين يحمل أحدهما صفة وراثية نقية مضادة 
للصفة التى يحملها الفرد الآخر. 
ه يتركب كيميائيًا من حمض نووى يسمى 00/8 مندمجًا مع البروتين. 
أ 1 أجزاء من 01/8 موجودة على الكروموسومات وتتحكم فى الصفات الوراثية للفرد. 
و عل لماياق: 
١‏ اختيارمندل نبات البازلاء لإجراء تجاربه. 
؟ عند تلقيح نبات بازلاء أصفرالقرون نقى مع نبات بازلاء أخضرالقرون نقى ينتج نياتات جميعها ذات 
قرون خضراء. 
٠“‏ القدرة على لف اللسان من الصفات السائدة فى الإنسان. 
نيات بازلاء قصيرالساق. 2 نبات بازلاء طويل الساق. 
8 الشكل المقابل يوضح 
بازلاء أحدهما قصيرالساق 
والآخرطويل الساق نقى: 
١‏ حدد أفراد الجيل الأول. 
؟ أكمل الناقص فى أفراد 


ا الجيل الثانىء ثم صف أفراد 
1 الجيلالثائى. 
۲ استخدم الرموزفى التعبير ١‏ 
عن التجرية السابقة. 0 
0 قصيرالساق 
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| !' الجين دووف عط معد وعد ع و وضع عض علط م عه مم عع مجع وم حدس أ باو د ا 
ا ؟ الكروموسوم امو مم م طم ممع عو ممه مهمو ممع طم مهمه ممع مقع ممعم فوم ففه ممه وه ممه ممم فم ومو و مقف E OEE‏ 
٣ |‏ الصفة المتنحية ل ا طم ممه ممه ممع مم عمف ممم مط عه مط مده مع وو معط ما طوف لمعه مط عمط ع 


© ضع علامة (⁄) أو علامة (×) أمام العبارات التالية مع تصويب الخطأإن وجد: 


١ :‏ الجينات أجزاء من 0۸۸ موجودة فى سيتوبلازم الخلية. ) ) 
إٍْ 5 عند تلقيح نبات بازلاء قصيرالساق مع آخرطويل الساق هجين ينتج نباتات 

3 جميعها قصيرة الساق. ر٤‏ 
: ۳ من الصفات السائدة فى الإنسان شحمة الأذن المنفصلة. ) ) 
إ ؛ من الصفات المتنحية فى الإنسان وجود غمازات يالوجه. ) ) 


تطبيق الأضهاد 


الان بطريقة تفاعلية من خلال 
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الأضواء مبادئ الوراثة وقانون مندل الأول 


سجاب عنها فى ملحق الإجابات 
أكمل العبارات الآتية: 
١ 4‏ الصفات .........-.....-. تقل من جيل إلى آخر سوماج 15.؟) 
؟ الصفات غيرالقابلة للانتقال من جيل إلى آخرتسمى ا (المنرغية (۴٠۴۳‏ 
۲ تعلم السباحة من الصفات ...م بينما فصيلة الدم من الصفات 00000 000000 
؛ يعرف القانون الأول لمندل بقانون و (التاهرة ١5:؟)‏ 
ه قام مندل بإجراء تجاريه الشهيرة على نبات ا (شعال سيناء )۲٠۲١‏ 
5 يعتيرالعالم ممه 0202ل فونفن علم الوراثة. (جنوب سيناء ۲۰۴١‏ 
۷ يفسرعلم كليفية انتقال الصفات الوراثية من إلى الأبئاء. الغييب.) 
4 ۸ وضع الزهرة فى نبات البسلة إما (الغيوم 06) 
٩‏ اختارمندل نبات البازلاء لسهولة ... N‏ 
٠‏ انتزع مندل أسدية الأزهارأثناء تجاربه لمنع حدوث ...م بينما غطى مياسم الأزهاريعد 
تلقيحها لمنع حدوث 0117 (مطروح 6.46) 
۱۱ يتحكم فى كل صفة وراثية فى الكائن الحى زوج واحد من 8 10111 (دمياط (۴٠۴۴‏ 
۴ فى نبات البازلاء تعتبرصفة ................... الساق من الصفات السائدة,. بينما صفة الشكل 
...ليذ وزم الصفات المتئحية. 
٠‏ الصفة التى تظهرفى جميع أفراد الجيل الأول فى تجارب مندل هى .......-. .م بِيئْما الصفة التى 
تختفى فى أفراد الجيل الأول هى ی (الإسماعيلية 56.) 
١‏ يكون عاملا الصفة الوراثية متشابهين فى الفرد 22527 (جنوب سيناء 1011) 
6 تبعًا لقانون مندل الأول فإن العوامل الوراثية .............. عند تكوين الأمشاج . (الأقدسر )٠٠۴١‏ 
5 الصفة ................ تظهر عند ما يكون العاملان المتشابهان للصفة مجتمعين معّاء أوعندما يكون 
أحد العاملين للصفة السائدة والآخرئلصفة SES‏ 
۷ فى نبات البازلاء يسود اللون الأصفرل. ...على اللون الأخضرلها ء بينما يسود اللون الأخضرل 
...على اللون الأصفرلها. (البحيرة +2.؟) 
۸ الصفة ............. تظهر فقط عندما يكون العاملان المتشابهان للصفة ............. مجتمعین معًا. 
٩‏ الأفراد التى ترث على الأقل جين الصفة ...من أحد الأبوين سوف تظه رعليها 
الصفة ... 
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٠١‏ استخدم العالم ................ مصطلح ................... بدلا من العامل الوراثى. (الفيوم 15.؟) 
6١‏ عند تزاوج ذكر وأنثى الترحكيب الورائى لكل منهما ا8 فإن التركيب الوراٹی 88 يحتمل ظهوره فى 
أبنائهما بنسبة م ل (دمياط١6:2)‏ 
تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١ >‏ كل مايلى من الصفات الوراثية ما عدا ean‏ 


)١(‏ التحدث باللغة الإنجليزية (ب) لون الشعر 
(ج) فصيلة الدم ( د ) لون الجلد 

۴ أزهارنبات البازلاء تلقح ea‏ (البحيرة ).1١‏ 
(١)ذاتيًا‏ . (ب)خلطيًا (ج) صناعيًا (د) جميع ما سبق 

۳ يعتبرالعالم ................... هو مؤسس علم الوراثة. (القليوبية 6:15) 
(۱) مندليف (ب) موزلی (ج) مندل ( د ) مورجان 

؛ ترك مندل نباتات البازلاء تلقح 200 عدة مرات للتأكد من نقاء الصفة. (القليوبية 6:11) 
(۱) صناعيًا (ب) ذاتيًا (ج) خلطيًا ( د ) جميع ما سيق 

٠ 4‏ انتزع مندل الأسدية من أزهارالنباتات قبل نضج المتك وذلك لمنع حدوث ......... . (الإسكندرية 068؟) 

)١(‏ التلقيح الذاتى (ب) التلقيح الخلطى 
(ج) التلقيح الصناعى ( د ) التلقيح الذاتى والخلطى معًا 

٠‏ لاحظ مندل أن الصفة ................... تتظهر جميعها فى أفراد الجيل الأول. 
(١)المتنحية‏ (ب) السائدة (ج) المكتسبة (د)أءب معًا 

۷ يكون عاملا الصفة الوراثية متشابهين فى الفرد ا (الغربية 15:؟) 
(١)النقى‏ (ب) الهجين 
(ج) المتنحى ( د ) (أ).(ج) معا 

م يكون عاملا الصفة الوراثية مختلفين فى الفرد aa‏ (الشرقية 1019) 
١(‏ ) السائد النقى (ب) المتنحى 
(ج) الهجين ( د ) السائد النقى والمتنحى 

٩‏ الصفة ................... تكون دائمًا نقية . : (الشرقية 58.؟) 
)١(‏ المكتسية (ب) الوراثية (ج) السائدة (د ) المتنحية 

٠‏ تبعًا لقانون مندل الأول فإن العوامل الوراثية .......... عند تكوين الأمشاج. (بورسعيد 59:؟) 
)١(‏ تتضاعف (ب) تندمج (ج) تنعزل ( د ) تختفى 
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۾ ١١‏ عند تزاوج فردين أحدهما يحمل صفة سائدة نقية والآخريحمل الصفة المتنحية المقابلة لها تكون 


نسبة الأفراد التى تحمل الصفة المتنحية فى الجيل الأول 1 (كقر الشيخ )).4١‏ 

١(‏ ) صفر/ (ب) /6٥‏ (ج)0۰./ ( د )ه77 
۴ عند حدوث تلقيح بين نباتی بازلاء كلاهما يحمل أزهارًا حمراء اللون ٩۲‏ . فإن الأفراد الناتجة تكون 
(الشرفية ذل.؟) 


)١(‏ جميعها تحمل أزهارًا حمراء اللون (ب) جميعها تحمل أزهارًا بيضاء اللون 

(ج) النسبة ” ٠:‏ بين الأزهارحمراء وبيضاء اللون 

( د ) النسبة ٠:١‏ بين الأزهارحمراء وبيضاء اللون 
٠‏ يرمزلجين اللون الأحمرفى أزهارالبازلاء بالرمز۴ ولجين اللون الأبيض بالرمز ۲‏ وكانت الأفراد 
الناتجة من تزاوج فردين أبويين تحمل أزهارًا حمراء بنسبة 0 * وأزهارًا بيضاء بنسبة 50 / ء يكون 


التركيب الجينى للفردين الأبويين : (القليويية (٠٠۴۳‏ 
RR x Rr (1)‏ )ب( Rrx Rr ( 3) Rr X rr (+>) RR x RR‏ 
٠4‏ إذا كان التركيب الوراثى لأحد الأبناء (38) فإن التركيب الوراثى للأبوين يحتمل 
أن يكون ................ (العنيا ۴۹( 
)اaa(ı AA x‏ )ب( Aa x aa‏ )ج( AA x Aa‏ )د AAxAA(‏ 
6 نسبة الأبناء التى تحمل الصفة المتنحية لأبوين كلاهما هجين هى 7 (الدقيلية 15:؟) 
(۱) صفر (ب)ه؟ (ج).ه (د ۷٥)‏ 
5 تظهرالصفة المتنحية على أحد الأبناء إذا ورث من الأبوين 3 (بورسعيد ۲۰۴۳) 
(۱) جينين سائدين. (ب) جنا سائدًا واحدًا. 
(ج) جينين متنحيين. ( د ) جينًا متنحيًا وآخرسائدًا. 
۷ الشكل المقابل يوضح عملية تزاوج فى الأرانبء للم ي 
لون الفراء الداكن ۴ هو السائد على لون الفراء الأبيض ۲. ا 1 6 
فإن التركيب الجينى للآباء هو . ال 
Rr x Rr (1)‏ )ب( RR X rr‏ 9 دم 
Rr xX rr( 3) RR xX Rr (+)‏ 
۸ عند تزاوج ذكر وأنثى تركيبهما الوراثى (ط8) فإن التركيب الوراثى 88 يحتمل ظهوره 
فى أبنائهما بنسبة ..... (الجيزة١۴٠٠)‏ 
)7/0)1۱ (ب) 0۰./ (ج) /۷٥‏ (د )7۱۰۰ 
٩‏ عند تزاوج نياتى بازلاء كلاهما طويل الساق وكان النسل الناتج ۷١‏ / طويل الساق وه؟ / قصير 
الساقء فإن التركيب الوراثى للنباتين يكون . (بورسعيد 6٠۴۳‏ 
tt xtt (1)‏ )ب( TTxXTt(») TtxTt(+) Tt x tt‏ 
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9 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 


١‏ الصفات القابلة للانتقال من جيل لآخر. (القاهرة *5:؟) 
۽ الصفات غير القابلة للانتقال من جيل إلى آخر. (البحيرة 52:؟) 
۳ علم يبحث فى دراسة انتقال الصفات الورائية من جيل لآخرء وذلك بدراسة أوجه التشابه والاختلاف 

بين الآباء والأبناء. (بثى سويف 6015) 
۽ النبات الذى استخدمه مندل فى تجاريه. (المنوفية 014؟) 
ه الصفة التى تظهرفى جميع أفراد الجيل الأول فى تجارب مندل. (القليوبية 55.) 
١‏ الصفة الوراثية التى تختفى فى جميع أفراد الجيل الأول فى تجارب مندل. (الإسكندرية 6.95) 
۷ الفرد الذى يحمل عاملين وراثيين أحدهما للصفة السائدة وا لآخرللصفة المتنحية. (الشرقية )1:؟) 
۸ الخلايا التى يتم بواسطتها انتقال العوامل الورائية من الآباء إلى الأيناء. (الوادى الجديد 52.؟) 
٩‏ الفرد الذى يحمل زوجًا من الجينات المتشابهة سائدة أو متنحية. (الجيزة 2014) 
٠‏ الفرد الذى يحمل زوجًا متباينًا من الجينات لصفة ما. (الدقهلية )۲٠۲۲‏ 


١‏ الصفة التى تظهرعند اجتماع عاملين (جينين) متماثلين للصفة السائدة أواجتماع عامل (جين) 
للصفة السائدة مع عامل (جين) للصفة المتنحية. 

۱۴ الصفة التى لا تظهرإلا عند اجتماع عاملين (جينين) متماثلين للصفة المتنحية. 

٠‏ ظهورصفة وراثية فى أفراد الجيل الأول عند تزاوج فردين يحمل كلّ منهما صفة وراثية نقية مضادة 
للصفة التى يحملها الفرد الآخر. (البحيرة ؟05؟) 

4 إذا اختلف فردان نقيان فى زوج واحد من الصفات المتبادلة فإنهما ينتجان بعد تزاوجهما جيلًا به 
صفة أحد الفردين فقط (السائدة) ثم تورث الصفتان معًّا فى الجيل الثانى بنسبة 
٣(صفة‏ سائدة) ١:‏ (صفة متنحية). (الغيوم 601) 


9 ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة. وعلامة (×) أمام العبارة غيرالصحيحة: 


١ 4‏ الصفات المكتسبة هى الصفات التى تنتقل من جيل إلى آخر. ١‏ ) (المنياك.») 
۽ لاتنتقل الصفات الوراثية من جيل لآخر. ) ) 
۳ مهارة لعب كرة القدم من الصفات المكتسبة. ) ) 
يا فصيلة الدم صفة وراثية. ْ 3 2 
ه قام مندل بإجراء تجاربه الشهيرة على نبات الفول. ( )(الشرقية01)) 
٠‏ قانون انعزال العوامل هو القانون الثانى لمندل. 2 ) (شعال سيناء ؟1:)) 
4 7 يسهل تلقيح أزهارنبات البازلاء ذاتيًا وصناعيًا. ( ) المنوقية)2؟) 
۸ ترك مندل نباتات البازلاء تتلقح ذاتيًا عدة مرات للتأكد من نقاء الصفة. ( ) (المنيا؟»)) 
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٩ 4‏ انتزع مندل الأسدية من أزهارنبات البازلاء بعد نضج المتك. ) (السنيفية 62.) 
٠١ ١‏ الصفة التى تظهرفى جميع أفراد الجيل الأول طبقًا لقانون مندل تكون صفة متنحية. 

١‏ الفرد الهجين يحمل عاملين متماثلين للصفة الوراثية. 

۴ يظهرالجين السائد أثره سواء كان مصحويًا بجين سائد أو متنحٌ. 

٠‏ عند تلقيح تبات بازلاء تركيبه الجينى 58 مع آخرتركيبه الجينى ۴ ونتج عن هذا التلقيح ٠٠٠١‏ فردء 

فإن عدد الأفراد الهجينة الناتجة 20٠١‏ فرد. 1 ( )الاقسي» 

9 صوب ما تحته خط ف العبارات الآنية: 
١ >4‏ الصفات المكتسبة تنتقل من جيل لآخر. (العتها )٠٠۴١‏ 
؟ الصفات العضوية هى الصفات التى لا تنتقل من جيل إلى آخر. . (الدقيلية 15.») 
٣‏ لون الجلد صفة مكتسبة. 


) (دمياط ۲.۴( 


) (الأقصسر 21 


) ٠٠۴۳ (الغربية‎ ) 


3 يعد مندليف مؤسس علم الوراثة. (التيوم متا 
القدرة على الكتابة صفّة ورائية. 
" اختارمندل نيات الفول لإجراء تجاربه. (الوادى الجديد 45.؟) 


۴ ۷ قانون مندل الأول يعرف بقانون التوزيع الحرللعوامل. (كفرالشبخ 6.60) 


۸ اختارمندل عشرصفات وراثية خاصة بنبات البازلاء لإجراء تجاربه. (أسيوط (۲٠٤۴‏ 
4> 5 يكون عاملا الصفة الوراثية متشابهين فى الفرد الهجين. (القاهرة ۲٠۲١‏ 
٠١‏ من الصفات المتنحية فى نبات البازلاء شكل القرن المنتفخ. کت و 


)٠٠٠١ةداتا( انتزع مندل الأسدية من أزهارالنباتات قبل نضج المتك حتى لا يحدث تلقيح خلطى.‎ ١ 
عند تلقيح نبات بازلاء أحمر الأزهار مع تبات بازلاء أبييض الأزمار تنتج نباتات‎ ۴ 


جميعها صفراء الأزهار. (الغريية )٠٠۴۴‏ 
ما المقصود بكل من...؟ 
١ 4‏ علمالوراثة. ؟ الصفات الوراثية. (الجيزة )۲١۸‏ 
۴ الصفات المكتسبة. (بورسعيد 6:46 ۽ الصفة السائدة. (الوادى الجديد )٠١١١‏ 
ه الصفة المتنحية. SN‏ 5 ميدأ السيادة التامة. RRS‏ 
۷ قانون مندل الأول (قانون انعزال العوامل). (بورسعيد ۲۰۱۸) 
۸ الأمشاج. (بويسعيد ٩ ) 6.01١‏ الفرد الهجين. (الغيوم )۴١١١‏ 


٠‏ الفرد النقى. (الشرقية 039.؟) 
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علل لما يأقى: 
۱ تعلم المشى عند الأطفال لا يعتبرصفة وراثية . (المنيا )٠٠۴۴‏ 
؟ يعتبرمندل مؤسس علم الوراثة. 
٠‏ قام مندل بزراعة كل نبات على دة فى بداية تجاريه. وجعل كلد منها يلقح ذاتيًا لعدة أجيال. 
«ترك مندل نباتات البازلاء التى انتقاها تلقح ذاتيًًا لعدة أجيال قبل إجراء تجاربه عليها. (بورسعيد 2015) 
۽ انتزع مندل أسدية بعض أزهارنباتات البازلاء قبل نضج متوكها أثناء إجراء تجاريه عليها. (الغربية 200 
غطى مندل مياسم أزهارنباتات البازلاء بعد تلقيحها عند دراسته لصفاتها الورائية. ‏ (الغربية © 


يعرف القانون الأول لمندل بقانون انعزال العوامل. (الإسكندرية )٠٠۴۳‏ 
اختيارمندل لنبات البازلاء لإجراء تجاريه. (مطروج ۲۰۴۳( 


الصفة المتنحية تكون دائمًا نقية. 
عند تلقيح نبات بسلة أصفرالقرون نقى مع نبات بسلة أخضرالقرون نقى تنتج نباتات جميعها ذات 


EET FB CTC TS © 


5 0 
قرون خضراء. (الشرقية15:؟) 
ماذا يحدث عند...؟ 


)6056 عدم نزع الأسدية من أزهارنبات البازلاء أثناء إجراء مندل لتجاريه. (أسوان‎ ١ 
؟ ترك مياسم أزهارنبات البازلاء دون تغطية أثناء دراسة مندل لصفاته الورائية. 2 (أسوان'5»‎ < 
تزاوج فردين نقيين مختلفين فى زوج من صفاتهما المتضادة (تبعًا لقانون مندل الأول ) .(أسوان 27.؟)‎ ٠ 
تواجد جين سائد لصفة مع جين متنحٌ لنفس الصفة. (المنيا *؟:؟)‎ 03 
)۲۰۴۴ ه حصول الفرد على جين متنح من كلا الأبوين. (أسوان‎ 
)6017 تلقيح نبات بازلاء أصفرالقرون نقى مع نبات بازلاء أخضرالقرون نقى. (أسيوظ‎ 5 
01:17 تزاوج نبات بازلاء أصفرالبذورهجين مع آخرممائل له. (الغيوم‎ ۷ 
قارن بين كل من:‎ 
الصفات الوراثية والصفات المكتسبة. (الإسماعيلية 55:؟)‎ ١ 
)2018 ؟ الفرد النقى والفرد الهجين. (الفيوم‎ 
الصفة السائدة والصفة المتنحية. (الدقهلية 014؟)‎ ۴ 


استخرج العبارة غير المناسبة, ثم اكتب ما يربط بين باق العبارات: 
١‏ لعب كرة القدم - التحدث باللغات الأجنبية - المشى لدى الأطفال - لون الجلد. 
»؟ لون الشعر- لون الجلد - عدد الأصابع - التحدث بلغات مختلفة - فصائل الدم. ‏ (نمياط"'» 


۳ أزهارها خنثى - صعوبة زراعتها - قصردورة حياتها - سهولة تلقيحها صناعيًا. (المنيا ؟5.؟) 
۽ لون القرن أصفر- شكل البذرة أملس - لون البذرة أخضر- شكل القرن محزز. 
ه لون قرن البازلاء - وضع زهرة البازلاء - طول الجذر- لون زهرة البازلاء . (دمياط ۲۰۴۳) 
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9 مسائل: 
١ 4‏ استخدم الرموزفى التعبيرعن ناتج تزاوج كل من: 
«موضحًا التركيب الجينى لكل من الآباء والأمشاج والجيل الناتج ونسبة الأفراد الناتجة » 


(١)نبات‏ بازلاء طويل الساق نقى (1 1) مع نبات بازلاء قصير الساق (8) (الإسماعيلية 6:57) 
(ب) نبات بازلاء أخضرالقرون نقى (66) مع نبات بازلاء أصفرالقرون (99) (بنى سويف 14 ) 
(ج) نبات بازلاء أحمرالأزهارهجين مع نبات بازلاء أبيض الأزهار (الإسكندرية 16:6 
( د.) نبات بازلاء أصفر البذورنقى (۲۲۷) مع نبات بازلاء أخضرالبذور(۷لر) (الجيزة *6.5) 


؟ وضح على أسس وراثية صفات الجيل الناتج من تزاوج نباتين كلاهما أحمرالأزهارهجين علمًا بأنه 
يرمزللجين السائد بالرمز۴ والجين المتنحى بالرمزء.؛ وما نسبة الأفراد الناتجة ؟ (القاهرة )٠٠۴١‏ 
۳ إذا تزاوج فأرأسود اللون (88) مع أنثى بنية اللون (85)؛ وضح على أسس ورائية ألوان ونسب 
أعداد إلفئران الناتجة فى كل من الجيل الأول - الجيل الثانى. (مسلروج 6۰۴( 
؛ عند تزاوج نباتى بازلاء أحدهما طويل الساق والآخر قصير الساق نتجت أفراد 
بنسبة ١‏ طويلة الساق و50/ قصيرة الساق. وضح على أسس وراثية التركيب الجينى لكل من 
الآباء والأفراد الناتجة (علمًا بأنه يرم زللجين السائد بالرمز1 وللجين المتنحى بالرمز]) (ادبا .ى 
ه وضح على أسس وراثية : ناتج التزاوج بين ذكر وأنثى حشرة لكل منهما أجنحة طويلة» فنتج عن هذا 
التزاوج ٠١‏ فردًا بأجنحة طويلة و ٠١‏ فردًا بأجنحة قصيرة . علمًا بأنه يرمزلجين الجناح الطويل بالرمز 


(1) والجناح القصير بالرمز ()) . (كفرالشيخ ٠٠٠۴١‏ 
5 وضح على أسس وراثية نتائج التلقيح الذاتى لنبات بسلة أصفر البذورهجين (علمًا بأنه يرم زللجين 
السائد بالرمزلا وللجين المتنحى بالرمزلا) (الغربية 1.) 


۷ عند تزاوج نباتى بازلاء كلاهما بذوره ملساء نتجت أفراد بنسبة “5٠‏ بذورملساء نقية 
و٠٥‏ بذورملساء هجينة . وضح على أسس وراثية التركيب الجينى لكل من الآباء والأفراد الناتجة 
(علمًا بأنه يرمزللجين السائد يالرمز۸ وللجين المتنحى بالرمزة). 


و درس ا ا لوب هم > 
١‏ الشكل المقابل يوضح تلقيحًا خلطيًا بين 9 56 
نبات بازلاء أزهاره حمراء مع نبات بازلاء حلم 
أزهاره بيضاء. (الحيزة 18:16 تلقيح ذاتى لأفراد الجيل الأول 
(1) حدد بالرموزأفراد الجيل الأول. 1-0 أآ 1 
(ب) أكمل فراغات الجيل الثانى. / )6-2 6585 629 


(ج) اذكرسبب عدم ظهورنباتات بيضاء الأزهارفى الجيل الأول. 
( د ) هل النتائج تحقق القانون الأول لمندل؟ مع ذكرالسبب. 
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2 الشكل المقابل يوضح عملية تلقيح ذاتى فى نبات بازلاء طويل الساق هجين: (جنوب سيناء 1018) 


© © استبدل الأرقام بالرموزالمناسبة.‎ )١( 
(ب)هل النتائج تحقق القانون الأول‎ 
AT لمندل؟ مع التفسير.‎ 


(ج) لماذا يتماثل النباتان »)٤(‏ (0) رغم + م 0 1 


اختلافهما فى التركيب الورائى؟ SSE‏ 
۴ الشكل المقابل يوضح التلقيح الخلطى بين © 
نبات بازلاء أحمرالأزهارهجين مع نبات بازلاء × ED‏ 
أبيض الأزهار: (شعال سیناء ۴۰۴۴) 


) © [0 r 1 r استبدل الأرقام بالرموزالمناسبة.‎ )١( 


(ب) اذكرنسبة الصفة المتنحية فى الجيل SSE‏ 


الناتج. 
ED 3 3 5 3‏ 


أسئلة متنوعة 
١ >‏ اذكرمثانًا واحدًا لكل من: 
)١(‏ صفة وراثية. 
(ب) صفة مكتسبة. 
(ج) صفة سائدة فى نبات اليازلاء. 
( د ) صفة متنحية فى نبات البازلاء. 
؟ عند تزاوج ذكروأنثى تركيبهما الورائى ا8 . فكم تكون نسبة التركيب الوراثى 88 الذى يحتمل ظهوره 
فى أبنائهما؟ (الأقصر۴۳٠٠)‏ 
4 ۲ وضع مندل مجموعة من الفروض لتفسير ظهورالصفات السائدة واختفاء الصفة المتنحية فى 
الجيل الأول فى التجارب التى قام بدراستها على نبات البازلاء. 


اشرح هذه الفروض ‏ (الأقصرتك»؟) 

؛ متى يحدث كل من...؟ 
)١(‏ انعزال العاملين الوراثيين لكل صفة. (الشرقة ؤل.؟) 
(ب) يحون ناتج تزاوج فردين ٠ه‏ > أفراد تحمل الصفة السائدة: “5٠‏ أفراد تحمل 
الصفة المتنحية. (المنوقية 2015) 


ه وضح على أسس وراثية كيف يمكنك التمييزبين نباتين من البازلاء أحدهما أحمرالأزهارنقى والآخر 
أحمرالأزهارهجين باستخدام نبات آخرأبيض الأزهار (الدقهلية )٠۰۱۹‏ 
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قانون مندل الثانى والجينات 


أكمل العبارات الآتية: 
١‏ ألقدرة على الالتفاف الأنبوبى للسان من الصفات ...م بينما شحمة الأذن المتصلة من 
الصفات م فی الإنهاق: (التاهرة 1005) 
؟ تعتبرالعيون الزرقاء الضيقة من الصفات الوراثية فی الإتسان. (الإسكندرية 14.) 
۳ الفكرة العلمية لسيادة صفة الشعر المجعد على صفة الشعر الناعم هى. ملم رمن 6 (دمياط كلء؟) 
؛ يتركب الكروموسوم كيميائيًا من حمض نووى يسمى 6.... مرتبطٍ مع مم0 ٠‏ االفتوقية 06:66 
ه توصل العالمان (واطسون وكريك) إلى وضع e‏ (مطروح (٠۴۳‏ 
5 الجينات هى أجزاء من 0۸4 موجودة على . 500 الى ةة 
۷ تمكن العالمان os‏ ........... من اكتشاف كيفية إظهارالجين للصفة الوراثية. (ادنبية ٠١‏ 
١ ¶‏ يعتيز...... ... جرْعًا من الحمض النووى 0۸۸ الذى يتكون بدوره من وحدات بنائية أصغر 
هی دعا ا (الدقيلية خى.؟) 
۹ النسبة المندلية لكل زوج من زوجى الصفات المورثة فى قانون مندل الثانى هى ...+ أ افيحيبية e‏ 
٠‏ إذا تزاوج فردان مختلفان فى زوجين أوأكثرمن الصفات المتبادلةء تورث صفتا ڪل زوج منهما 
22015111 وتظهر فى الجيل الثانى بنسبة ۲ N‏ (الغربية )۴١١١‏ 
١‏ كل جين يعطى ......... يڪون مسئولًا عن حدوث تفاعل معين ينتج عنه اهز 
صفة وراثية محددة. (الوادى الجديد 226 ) 
۲ يهتم مشروع ................... بتأثيرالطفرات المختلفة على عمل الجينات. (البحيرة 35.؟) 
۱۳ أظهرمشروع ................... تشاپه البشرفى أكثرمن ee‏ مود روي لا هق 2108 (البحيرة 18.؟) 
١‏ تتحول مادة الكاروتين داخل الجسم إلى فيتامين مود و الذف قد يؤدى نقصه 

فى الجسم إلى AN‏ 

٠5‏ يتم تعديل التركيب الوراثى لمحصول الأرز بإدخال ................... التى تؤدى إلى إنتاج مادة 


................... داخل النسيج المخزن للنشا فى حبوب الأرز. 
تخيرا لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١‏ يعرف القانون الثانى لمندل بقانون قوب ألوزاثية. (ff i)‏ 
)١(‏ التوزيع الحرللعوامل (ب) انعزال العوامل 
(ج) دمج العوامل ( د ) اختفاء العوامل 


؟ من الصفات الوراثية السائدة فى الإنسان لمعه لووول ا ممه 000020202020200 لفبؤرسشهيد 06.02 
)١(‏ وجود النمش (ب) الشعرالناعم 
(ج) العيون الواسعة ( د ) عدم وجود غمازات الوجه 


٠ ۴‏ الوحدة الثالثة: الجينات والورائة 


۳ من الصفات المتنحية فى الإنسان aad‏ (جنوب سيناء ؟5:؟) 
)١(‏ الشعرالمجعد (ب) العيون الواسعة 
(ج) شحمة الأذن المنفصلة (د ) الشعرالناعم 

۽ تمكن العالمان e‏ من اكتشاف كيفية إظهارالجين للصفة الوراثية. (السويش 027؟) 
)١(‏ بيدل وتاتوم (ب) واطسون وبيدل 
(ج) واطسون وكريك ( د ) كريك وتاتوم 

ه توصل العلماء إلى أن ................... أجزاء من 0۸1۸ موجود على الكروموسومات. (الشرقية 5#:؟) 
)١(‏ الأمشاج (ب) الجينات 
(ج) السيتوبلازم ( د ) لاتوجد إجابة صحيحة 

1 يتركب ............ كيميائيًا من حمض نووى يسمى 0۸۸ مندمجًا مع البروتين. (الدقهلية )۲١۱۸‏ 
)١(‏ السيتوبلازم (ب))الكروموسوم 
(ج) الجين ( د ) لاتوجد إجابة صحيحة 

۷ كل مما يأتى من الصفات السائدة فى الإنسان ما عدا N‏ (مطروح 5016؟) 
(١)الشعرالمجعد‏ (ب) وجود النمش 
(ج) العين الواسعة ( د ) الالتفاف الأنبوبى للسان 

۸ تتحكم الجينات فى إظهارالصفات الوراثية للكائن الحى بإنتاج 25 (بورسعيد 5058 
)١(‏ الهرمونات (ب) الكروموسومات (ج) الإنزيمات ( د ) الفيئامينات 

)٥۰۴۴طایم( قد يؤدى نقص فيتامين (أ) الناتج عن سوء التغذية إلى ا د‎ ٩ 
مرض السرطان (ب) فقدان البصر (ج) الصمم ( د ) شلل الأطفال‎ )١( 

)2018 يحتوى الأرزالمعدل جينيًا على 8 ش52 (دمياط‎ ٠ 
فيتامين(أ) (ب) حمض الفوليك‎ )١( 
(ج) مادة الكاروتين ( د ) مادة الميلانين‎ 

لل عند تكوين الأمشاج فى نبات تركيبه الجينى ۷۷۴۲ فإن نسبة الأمشاج التى تركيبها الجينى ۲ 

تكون ا و ل دا يسنك 

1) (ج) ها/ مد‎ 15١ ه72 (ب)‎ )١( 

۲ طبقًا لقانون مندل الثانى فإن الصفة المتنحية تظهرفى الجيل الثانى بنسية ............-. (الشرقية 58؟) 
AO)‏ (ب)۷۵/ (ج)۰٥./‏ (د)٥؟/‏ 

۳ التركيب الجينى لنبات بازلاء بذوره مجعدة الشكل صفراء اللون هو ٠...‏ (الإسماعيلية 28:؟) 
yyRR (1)‏ )ب( yyrr (+) YYRR‏ (د YYrr(‏ 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للورائة ۱4۳ 


١4‏ الشكل المقابل يعبرعن توارث إحدى الصفات 
البشرية» ما الرقم الدال على الطفل الذ سد 9 × دع 628 
لبشرية. ما الرقم الدال على الطفل الذى يحمل کے 
الصفة المتنحية؟ .............. (الإسباعيلية 6:0) h‏ 

DSTI (ب)»‎ ١) 
(ج) م (د)ء‎ 
اكتب المفهوم العلمى لكل من:‎ 679 
إذا تزاوج فردان نقيان مختلفان فى زوجين أو أكثرمن الصفات المتبادلة تورث صفتا كل زوج منهما‎ ١ 


مستقلة وتظهر فى الجيل الثانى بنسبة ٠‏ (صفة سائدة) ١:‏ (صفة متنحية). (لسيوطة ه۴ 
؟ يتركب كيميائيًا من حمض نووى يسمى 01/8 مرتبطٍ مع البروتين. لأسيوط 6.57) 
۳ أجزاء من ال 0۸۸ موجودة على الكروموسوم وتتحكم فى الصفات الوراثية للفرد. «الإسماعيية +.)) 
؛ الخريطة الورائية للجينات الموجودة بالكروموسومات البشرية. (البحيرة )۴١١١‏ 
ه الوحدة البنائية للحمض النووى 0١۸‏ . (السويس 04.)) 
5 أول من توصل إلى وضع نموذج 0۸۸. (كفر الشيخ 6.10) 
۷ مادة يكونها الجين تكون مسئولة عن حدوث تفاعل كيميائى معين. (أسيوط 6؟20) 


۸ نموذج لجزىء 01۸ يتكون من شريطين ملتفين حول بعضهما مثل الحلزون المزدوج. (الجيزة١اء٠)‏ 
8 ضع علامة ( ⁄) أمام العبارة الصحيحة, وعلامة () أمام العبارة غيرالصحيحة: 

١‏ تتحكم الجينات فى ظهورالصفات الوراثية للفرد. 

؟ يتركب الكروموسوم كيميائيًا من حمض نووى يسمى 0۸۸ ويروتين. 


6 (دمیاعد ۲۴۳( 
) (الجيزة .) 
۳ تعتبرالجينات أجزاء من 0۸۸ موجودة فى سيتوبلازم الخلية. ) (المنياع5.؟) 
؛ من الصفات السائدة فى الإنسان شحمة الأذن المنفصلة . 
ه من الصفات المتنحية فى الإنسان وجود غمازات بالوجه. 
4 ۹ الفرد الذى يرث جينًا واحدًا فقط لصفة الشعر الناعم لا تظهر عليه هذه الصفة. 
۷ تتحكم الجينات فى إظهارالصفات الوراثية للكائن الحى بإنتاج فيتامينات. ( ) (سييط + 
۸ يستخدم الأرزالمعدل جينيًا لحل مشكلة نقص فيتامين (أ) الناتج عن سوء التغذية. 

( ) المنيا) 
٩‏ طبقًا لقانون مندل الثانى فإن الصفة المتنحية تظهرفى الجيل الثانى بنسبة ./.٠٠‏ 

۲١۲۶ (الاقسر‎ ) ) 


)٠»ةريسبل(‎ ) يهتم مشروع الجينوم البشرى بتأثيرالطفرات المختلفة على عمل الجينات.(‎ ٠١ 


)(جنوب سيناء ۲۰۱3) 


( (سوهاج 5.22) 


) 
0 
) 
) 
) 
) 


(٠۴۳ (أسيوط‎ 6 


4 الوحدة الثالثة:الجينات والورائة 


هه صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 


١ >‏ يعرف القانون الثانى لمندل بقانون انعزال العوامل. (شمال سيناء 055؟) 
<٠‏ ؟ إذاتزاوج فردان نقيان مختلفان فى زوجين أوأكثرمن الصفات المتبادلة, تورث صفتا كل زوج منهما 
معّاء وتظهر فى الجيل الثانى بنسية  .٠:‏ (الغربية 1019) 
۳ شحمة الأذن المتصلة من الصفات الوراثية السائدة. ٠‏ (الإسكندرية )٠٠۴۳‏ 
5 القدرة على الالتفاف الأنبويى للسان من الصفات المتنحية فى الإنسان. (سوهاج 015؟) 
ه تعتبرالجينات أجزاء من 0۸۸ موجودة فى سيتويلازم الخلية. (قنا ۰۰۴۴( 
5 تمكن العالمان بيدل وتاتوم من وضع نموذج لجزىء N۸‏ 0. (مطروح 0137؟) 
۷ تمكن العالمان واطسون وكريك من اكتشاف الكيفية التى يتحكم بها الجين فى الصفة الوراثية. 
> ۸ ينتج كل كروموسوم إنزِيمًا خاضًا يكون مسئولًا عن إنتاج نوع من البروتين. (الإسكندرية 15:؟) 
٩‏ تبعًا للقانون الثانى لمندل فإن النسبة المندلية لكل زوج من زوجى الصفات الموروثة 
فى الجيل الثانى ؟ : ؟. (الجيزة )٠٠۴۴‏ 
1 عند تكوين الأمشاج فى نبات تركيبه الجينى 186 فإن الأمشاج التى تركيبها 15 تكون نسبتها ه/ا/. 
6 و يكل .2 e‏ 
١‏ قانون مندل الثانى (قانون التوزيع الحرللعوامل). (الشرقية 14:؟) 
١‏ ؟ الجينات. (قنا19.؟) ۳ مشروع الجينوم البشرى. (الفيوم 15:) 
علل لمايأق: ٠‏ 
١ >‏ القدرة على لف اللسان من الصفات السائدة فى الإنسان. (دمياط 015) 
9 صفة شحمة الأذن المنفصلة تسود على صفة شحمة الأذن المتصلة. (البحيرة 62:؟) 
۴ حمض N۸‏ 0 هو مصدرالمعلومات الوراثية الخاصة بالكائن الحى. (المنوفية 15:؟) 
٤‏ تتحكم الجينات فى ظهورالصفات الوراثية للفرد. (البحرالأحمر۱۹١٠)‏ 
ه تلعب الإنزيمات دورًا هامًا فى ظهورالصفات الوراثية . (الأقصر2:؟) 
5 يتعرض حوالى نصف مليون شخص سنويًا فى بعض الدول النامية لفقدان البصر. 
۷ يعانى الأشخاص الذين يعتمدون على الأرزكغذاء رئيسى من نقص فيتامين (أ). (المنيا »5.) 


۸ اهتمام العلماء بتخليق أرزمعدل جينيًا. 
٩‏ إذا ورث فرد من أحد أبويه جينًا يحمل صفة الشعرالمجعد فإن الفرد يكون شعره مجعدًا. (القليوبية 17:) 


ماذا يخدث عند...؟ 


١‏ تزاوج فردين نقيين مختلفين فى زوجين أو أكثرمن الصفات المتقابلة. (الغربية 22:؟) 
؟ تزاوج فردين نقيين يحملان صفة القدرة على لف اللسان. (بنى سویف 6017) 
۳ فشل الجين فى إنتاج الإنزيم الخاص به. (المنيا )٠٠۴١‏ 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للورائة  ١1986‏ 


4 ؛ اعتماد بعض الأشخاص على الأرزكغذاء رئيسى. 
ه تزاوج نباتى بازلاء نقيين أحدهما طويل الساق أحمرالأزهار والآخرقصيرالساق أبيض الأزهارمن 
حيث ظهورالصفات فى الجيل الثانى. (المنوفية )۴١١۷‏ 
7 قارن بين كل من: 
١‏ القانون الأول والقانون الثانى لمندل. (من حيث الاسم الذى يطلق على كل منهما). (الإسماءييا +0 


؟ صفة العيون الواسعة وصفة العيون الضيقة (من حيث نوع الصفة الوراثية). (مسلروح (6۰٤۴‏ 
٣‏ الأرزالعادى والأرزالمعدل جينيًًا (من حيث الفيتامينات فى كل منهما). (المنوفية 04؟) 
3 شحمة الأذن المتصلة وشحمة الأذن المنفصلة (من حيث نوع الصفة الوراثية). (الفرنية 5 
اذك رأهمية كل من: 
١‏ الحمض النووى N۸‏ 0. (السويس 4.40) 
؟ الجينات. (الإسماعيلية ؟5.؟) 
٠‏ مشروع الجينوم البشرى. (الغربية 5.») 
؛ الأرزالمعدل جينيًا. (الإسماعيلية 6.56) 
مسائل: 
١‏ وضح على أسس وراثية ناتج التزاوج بين نبات بازلاء طويل الساق أحمر الأزهارنقى (1۲۴۴) مع 
تبات بازلاء قصير الساق أبيض الأزهار(1]11). (الغريبة )۴١١۸‏ 


؟ وضح على أسس وراثية التركيب الوراثى للأفراد الناتجة عن تزاوج نبات بازلاء قصيرالساق أحمر 
الأزهارهجين مع آخرطويل الساق هجين أبيض الأزهار؛ علمًا بأنه يرمزلجين صفة الطول بالرمز 
(1) وجين صفة اللون الأحمربالرمز(۴). (شمال سينا ۲۰۱۹) 

۴ استخدم الرموزالآنية (١۲-۲۲۴۲‏ فى التعبيرعن ناتج التزاوج بين نبات بسلة طويل الساق أحمر 
الأزهارهجين مع نبات بسلة قصيرالساق أبيض الأزهار موضحًا التركيب الجينى لكل من الآياء - 
الأمشاج - الجيل الأول. وید :1 

7 إذا علمت أن صفة شحمة الأذن المنفصلة (۴) تسود على صفة شحمة الأذن الملتحمة (©): وضح 
على أسس وراثية التركيب الجينى للأبناء الناتجة عن تزاوج أب وأم كلاهما هجين بالنسبة لهذه 
الصفة. 

ه وضح على أسس ورائية ناتج تزاوج رجل ذى شعر أسود (8) مع امرأة ذات 
شعرفاتح (طاط). (الأقصرة؟:)) 


8 الوحدة الثالثة: الجينات والورائة' 


٩‏ وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج رجل عيناه واسعتان مع امرأة عيناها واسعتان» كلاهما هجين ؛ 
علمًا بأنه يرمزلجين صفة العيون الواسعة بالرمز (۸) وجين صفة العيون الضيقة بالرمز(8). 

(الإسكندرية ١١١؟)‏ 

۷ تزوج رجل ذو شع رمجعد امرأة ذات شعرناعم وأنجبا أربعة أبناءء فكانت نسبة الأبناء ذوى الشعر 

المجعد إلى الأبناء ذوى الشعرالناعم ٠: ١‏ فسرعلى أسس وراثية التركيب الجينى لكل من الآياء 

والأبناء الناتجة: علمًا أنه يرمزلجين صفة الشعرالمجعد بالرمز(1!) وجين صفة الشعرالناعم 


بالرمز(۸). (القليوبية )٠٠۴۴‏ 


ادرس الأشكال الآتية ثم أجب: 


١‏ من الشكل المقابل: 


(۱) اكتب ما یدل على كل من الأرقام (۱)ء(؟)ء(۳). (البحيرة 2014) 
3 
(ب) اذكرالتركيب الكيميائى لما يشيرإليه الرقم (5). ١‏ 
(ج) اذكروحدات بناء ما يشيرإليه الرقم (؟). : 14 
إل (r) p4‏ 
۽ من الشكل المقابل: ,2 (الغربية 2027) 
(۱) اکتب التركيب الجينى للأفراد 8 , ۸. vê WM‏ كمع 
(ب) الصفة التى تظهرعلى جميع أفراد الجيل الأول | LY. WR] A‏ 
YyRr 5 8‏ 8 8ع | 
طبقًا لقوانين مندل هى الصفة ents‏ 


بينما الصفة التى تختفى من جميع أفراد الجيل 


۲ الشكل المقابل يعبرعن توارث إحدى الصفات COM x< (Mu‏ من 


البشرية: (الإسماعيلية 21:؟) 5 5 5 H‏ (© 
)١(‏ ماالرقم الدال على الطفل الذى يحمل 
الصفة المتتحية؟ )6 0( ED‏ 


()) ما نسبة ظهورالصفة المتنحية فى الجيل الناتج؟ 


درس الوحدة: المبادئ الأساسية للورائة ۱4۷ 


4 ؛ من الشكل المقابلء استبدل الأرقام بالرموزالمناسبة. ابن سريف +.) 


١ 4‏ أى الصفات البشرية الآتية سائدة وأيها متنحية؟ 


)١(‏ التحام شحمة الأذن. (ب) العيون الواسعة. 


(ج) تجعد الشعر. ( د ) العيون الملونة. 
؟ اذك رأهم جهود العلماء الآتية: 

)١(‏ مندل. 

(ب) واطسون وكريك. 


(ج) بيدل وتاتوم. 
۳ ما الأساس العلمى الذى يعتمد عليه إنتاج الأرزالذى يحتوى على مادة الكاروتين 6 
4 ؛ اكتب التركيب الجينى للفرد الذى ينتج عنه الأمشاج التالية: 
A,a(1)‏ )ب( ,Yr‏ هلا 
ه اذكرآلية عمل الجين. 
٠«‏ كيف تؤدى الجينات وظيفتها؟ 


5 اذك رأهداف مشروع الجينوم البشرى ونتائجه. 


(القليوبية 19.؟) 


(شمال سيناء 15.؟) 
(بورسعيد ۴۰۱۸) 
(الأقسر 18:؟) 
(البحيرة /01)) 


(الدقيلية +20 ) 


(دمياط ١5,؟)‏ 
(العنياة.؟) 


)۴١١۷ (البحيرة‎ 


۷ فى نبات البازلاء إذا كان (1) هو رمزجين صفة طول الساق و(1]) هو رمزجين صفة لون الأزهار 


الحمراء: فما التركيب الجينى لكل مما يأتى...؟ 
)١(‏ نبات طويل الساق أحمر الأزهارهجين. 


(ب) نبات قصيرالساق أبيض الأزهار. 


۹۸ الوحدة الثالثة:الجينات والورائة' 


(الإسكندرية 6.09) 


0 انسنة مهارت التفكبر فليا 


2 
١‏ تنازع محمد «أزرق العينين» وزوجته وفاء «زرقاء العينين» مع سمير«أزرق العينين» 


وزوجته سعاد «عسلية العينين» على إثبات نسب طفل «عسلى العينين»: وقد أصدرالقاضى 
حكمه العادل. 
- أى الزوجين صدرالحكم لصالحه؟ مع التعليل. (البحيرة 6:15) 
) فسرعلى أسس وراثية التركيب الورائى للأفراد الناتجة عن زواج رجل ذى شعرناعم ضيق 
العينين (نقى) من امرأة ذات شعر مجعد متسعة العينين (هجينة)ء علمًا أن عامل صفة العيون 
المتسعة يرمزله بالرمز(۸)ءوعامل صفة | لشعرالمجعد يرمزله بالرمز (!!). 
۳ من وجهة نظرك. هل يمكن الاستفادة من علم الوراثة فى الحصول على أعلى عائد مادى فى 
مجال تربية الحيوانات وإنتاج النباتات؟ وضح ذلك . 
۽ ماتفسيرك للحالات الآتية : 
١‏ قد ينتج عن تهجين فرد يحمل صفة سائدة مع آخريحمل صفة متنحيةء أفراد بنسبة ٠:١‏ . 
ب يمكن لأبوين ذوَى شع رمجعد إنجاب أبناء لهم شعر ناعم . 
0 
ه عند تزاوج ذكروأنثى ذبابة الفاكهة كلاهما طويل الجناح» كان الناتج (۷؟) فردًا طويل الجناحء 


(5) أفراد قصيرة الجناح. وضح ذلك على أسس وراثية» علمًا بأنه يرمزلجين طويل الجناح بالرمز 


(1)ء ويرمزلجين قصيرالجناح بالرمز(]). (الإسماعيلية 6015) 
1 الشكل المقابل: 

يوضح الأعداد الناتجة عن تزاوج نباتى بسلة اة 
5 

كلاهما طويل الساق. (الغربية 2:25) 
fo‏ 

١‏ اذكرالتركيب الوراثى للآباء. 

الأفراد الناتجة 
ب استخدم الرموزفى التعبيرعن تبات بسلة قصير نبات بسلة طويل نبات بسلة طويل 
الساق نقى الساق هجين الساق نقى 


هذا التزاوج. 


١98 ١ الوحدة:المبادئ الأساسية للورائة‎ e 


الختنات والورانة 


عجاب عنه فى ملحق الإجابات 


7 أكمل العبارات الآتية : 


١‏ عدم وجود الغمازات فى الوجه من الصفات الوراثية .. .. سس ا االاقضر) 
؟ عند تلقيح نبات بازلاء طويل الساق أحمر الأزهار(71188) مع نبات بازلاء قصيرالساق أبيض الأزهار 
()) فإن التركيب الوراثى (1185) يحتمل أن يظهر فى الأبناء بنسية  ...............‏ اجنوب نا۴٠‏ 
: ۳ يتحكم فى كل صفة وراثية .............. ينعزلان أثناء تكوين سس ا (الشرقيةء0:4) 
)١( ©‏ صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ :‏ قام مندل بتغطية بتلات أزهارنبات البازلاء حتى لا يحدث تلقيح خلطى . (بتى سويف +8.8]) 
؟ عند تزاوج فردين تركيبهما الجينى (ط8 × ا8) فإن التركيب الوراثى (88) يحتمل ظهوره فى الأيناء 
١‏ بنسبة7/00. 
1 ۳ من الصفات البشرية السائدة فى الإنسان الشعرالناعم . (بلن سويف +6:6) 
| (ب) استخرج العبارة غيرالمناسبة ثم اذكرما يربط بين باق العبارات : 
ْ الزهرة جانبية - بذورملساء - قرن منتفخ - ساق قصيرة. (الأقسر )۴٠۴۴‏ 
١( 2‏ )إلى من تنسب الأعمال الآتية...؟ 
١ :‏ أسس علم الوراثة. (القاعية )٠١١۴‏ 
|| © وضع نموذجًا لجزىء 0۸۸. ؛ 5556 
: ۲ اكتشف كيفية تحكم الجين فى إظهار الصفة الوراثية. (الأقعسر ؟6.؟) 


1 (ب) إذا تزاوج فأرأسود اللون (ط8) مع أنثى بنية اللون (داط)ء وضح على أسس وراثية صفات 


/ الجيل الناج ونسبة الأفراد الناتجة. لوفكم (ite‏ 

)١( 39‏ علل لمايأق: 

١ |‏ قام مندل بزراعة نباتات البازلاء التى تعطى بذورًا صفراء عدة أجيال متتالية. (كفرالشيخ )6:4) 
؟ تعلم المشى عند الأطفال لا يعتبرصفة وراثية. (السيا ؟5.6) 

| (ب) أكمل الدشخظط التاق : ا 


عن حدوث 


مون ال ١‏ يع 9اا ¦ كد 


8 تابع مستواك ; 10.5 1 


درس الوحدة: التنظيم الهرمونى فى الإنسان 


؟- يتعرف مفهوم الهرمونات. 


4- يصف الغدة النخامية ويحدد أهم إفرازاتها. 


ه- يغسرسيب القزامة والعملقة. 


الققسايا المتضمنة: 
-١‏ الصحة الوقائية. 
؟ - اتزان البيئة الداخلية. 


أهداف الوحدة: يتوقع فى نهاية هذه الوحدة أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
-١‏ يتعرف الغدد الصماء وإفرازاتها فى جسم الإنسان. 


- يذكريعض الهرمونات ووظائفها بجسم الإنسان. 


1- يصف الغدة الدرقية ويحدد أهم إفرازاتها. 

- يقارن بين الجويت رالجحوظى والجويترالبسيط. 

۸- يحدد دورالهرمونات فى اتزان البيئة الداخلية لجسم الإنسان. 

5- يعطى أمثلة لبعض الأمراض الناجمة عن الخلل الهرمونى 


فى جسم الإنسان. 


٣‏ - الخلل الهرمونى. 
-٤‏ القضاء على مرض السكر. 


© ما الدورالمشترك بين الهرمونات والجهازالعصبى؟ 
٠‏ أثبتت تجارب وأبحاث العلماء وجود مواد كيميائية تعمل جنبًا إلى جنب مع الجهازالعصبى على 
تنظيم وتنسيق الوظائف الحيوية لأعضاء الجسم وتعرف بالهرمونات. 
GEEK‏ 
@ الهرمونات ( 


ا مواد (رسائل) كيميائية تنظم وتنسق معظم الأنشطة الوظائف الحيوية فى جسم الكائن الحى. ' 


> تفرزالهرمونات فى الجسم من أعضاء خاصة تسمى الغدد الصماء (اللاقنوية). 
الغدد الصماء 


أ غدد لا قنوية تفرزالهرمونات فى الدم مباشرة دون المرور فى قنوات. 


> تسمى الغدد الصماء (اللاقنوية) بهذا الاسم. كل 

لأنها تفرزهرموناتها فى مجرى الدم مباشرة دون المرورفى قنوات. 
> تقوم الغدد الصماء بإفرازما يزيد على ٠١‏ هرمونًا فى جسم الإنسان. 
> الخلايا التى تؤثرعليها الهرمونات تسمى الخلايا المستهدفة. 


9 الخلايا المستهدفة 


لخلايا التى يؤثرفيها الهرمون وتقع غالبًا بعيدًا عن موقع الغدد الصماء المفرزة للهرمون. 


> تقع الخلايا المستهدفة غالبًا بعيدًا عن مواقع الغدد الصماء ور ا م 
المفرزة للهرمونات؛ لذلك يكون الدم هو السبيل الوحيد لكى O a.‏ 
1 : . 5 و 
تصل الهرمونات إلى مواقع عملها (الخلايا المستهدفة). a‏ خفية غدة صماء 


ع الدم هو السبيل الوحيد لكى يصل الهرمون إلى موقع عمله. 
> لأن الخلايا المستهدفة التى يؤثرعليها الهرمون تقع غالبًا بعيدًا عن موقع الغدد الصماء 
المفرزة للهرمون. 


۴.) الوحدةالرابعة: الهرمونات" 


4) ام الفدد الصماء فى جسم الإنساني 
| اغد تخامية | ر غدة یخرس كا | فتن تخضريتن : | فة سيه 


الخصيتان 01 المبيضان © 


الخصيتان الغدتان الكظريتان 


العجدد الصماء فى جسم الإنسان 


> تفرزالغدد الصماء الهرمونات بكميات محدودة. ولكن أحيانًا يحدث خلل فى عمل إحدى هذه الغددء مما 
يؤدى إلى اختلال نسبة الهرمونات فى الجسم (زيادة أونقصان عن المعدل الطبيعى)ء ويؤدى ذلك إلى 
ظهورأعراض مرضية فيما يعرف بالخلل الهرمونى. 


یکی سال او کے 


درس الوحدة: التنظيم الهرموتى فى الإنسان ۳ 


لغدة النخامية 


> الموقنة: تقع أسفل المخ. 
> الوصف: هى غدة صغيرة فى حجم الحمصة الصغيرةء 


> الأهمية: 
تسمى الغدة النخامية بسيدة الغدد الصماء أو 
(الغدة الرئيسية) على الرغم من صغر حجمها. ال 
لأنها تفرزهرمونات تنظم أنشطة معظم الغدد الصماء الأخرى. 


الإفراز الهرمونن: 
> كل فص من الغدة النخامية يفرزالعديد من الهرمونات المختلفة . يوضحها الشكل التالى: 


5 
3 عه الهرمون المنشط 
n‏ لنمو للغدة الدرقية 
كن 
يدا 
١‏ : 


07 


© 


الهرمون المنشط 
للغدد الثديية لإفراز 
اللبن أثناء الرضاعة 


الوحدة الرابعة: الهرمونات 


© 


الهرمون المنشط 
للغدتين الكظريتين 


© 


الهرمون المنظم 
لمقدارالماء 


فى الجسم 


1 


الهرمون المنشط 

للغدد التناسلية 

قرب سن البلوغ 
9 


7 


هرمون النمو 

الأاهمية: 

> ينظم النموالعام للجسمء حيث يضبط معدل سرعة تمو 
العضلات - العظام - أعضاء الجسم المختلفة؛ لذلك فهو 
يحدد الطول الذى سيصل إليه الشخص عندما يصبح 
ناضجًا (بعد سن البلوغ). 

مظاهر الخال الهرمونى فى إفرازهرمون النمو 

> عند حدوث خلل فى إفرازالغدة النخامية لهرمون النمو 
(بالزيادة أو بالنقصان) فى مرحلة الطفولة يصاب الإنسان 
باضطراب ملحوظ فى نمو أعضاء الجسم» وخاصة الهيكل 
العظمى الذى يؤدى إلى الإصابة بمرض العملقة أو القزامة. 


اتيف ٠‏ حالة مرضية تنشأ نتيجة نقص إفراز 
BASES 1‏ 


العملقة القزامة 


٠‏ حالة مرضية تنشأ نتيجة زيادة إفراز 
عرو اتوم مرحلة الطفولة. 


ا ٠.‏ ؛ را العدة التخامية يمون التو ٠.‏ ؛ نقص إفرازالفدة ال امية لمرمون _ 


| نمومستمرقى عقامالأطراف فيصيع ۾ © » توقف تموالجسم فيصيخ الشخص قزقا.‎ ٠ 


اع -١‏ يحدث لبعض الأشخاص نمو مستمرفى عظامهم: مما يجعلهم عمالقة. 
> يسبب زيادة إفرازالغدة النخامية لهرمون النموفى مرحلة الطفولة. 


؟- توقف نمو بعض الأشخاص وتحولهم إلى أقزام. 
> بسبب نقص إفرازالغدة النخامية لهرمون النمو فى مرحلة الطفولة . 


درس الوحدة: التنظيم الهرموتى فى الإنسان ‏ و٠٠‏ 


الغدة الدرقية 


> الموقة: تقع فى الجزء الأمامى للعنق أسفل الحنجرة على جانبى القصبة الهوائية. 
> الوصف: تتكون من فصين متصلين . 


الغدة الدرقية 


القصبة الهوائية 


هرمون الثيروكسين (الدرقين) هرمون الكالسيتونين 
يقوم بدوررئيسى فى عمليات ِب يقوم بضبط مستوى الكالسيوم 
التحول الغذائى بالجسم. فى الدم. 
حيث يقوم بإطلاق الطاقة اللازمة 
للجسم من المواد الغذائية. 


de‏ ضرورة احتواء طعام الإنسان على عنصر اليود. 

| 1 5 5-7 ا 
> لان عنصراليود يدخل فى تركيب هرمون الثيروكسين الذى يقوم بدوررئيسى فى عمليات 
التحول الغذائى بالجسم. 


5 الوحدة الرابعة:الهرموتات 


© مضاهر الخلل الهرمونى فى إفراز هرمون الثيروكسين 
> عند حدوث خلل فى إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين؛ فإن ذلك يؤدى إلى الإصابة بمرض 
الجويتر(التضخم). وهو نوعان: 


١-الجويتر‏ البسيط ٦]‏ "“الجويتر الجحوظى 
٠‏ نقص إفرازالغدة الدرقية لهرمون ٠‏ زيادةإفرازالغدةالدرقية لهرمون 
الثيروكسين. 35 1 الثيروكسين بكميات كبيرة. 
» لقلة اليود بالطعام حيث يدخل فى تركيب . 
الهرمون. 


٠‏ تضخم الغدة الدرقية والعنق. 


ا 
ا 
| 
| | 
1. ْ 
| | 
1 إ 
ا 
5 الجويترالبسيط 

الفدة الجار درقية 

5 تتكون من أربعة فصوص منفصلة تلتصق بالجزء الخلفى من الغدة الدرقية 
وتفرزهرمون الباراثرمون. 


ه وظيفة هرمون الباراثرمون: يضبط مستوى الكالسيوم فى العظام. 


الهرمونات والغدة النخامية والغدة الدرقية 
صفحة ۲۸ 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


درس الوحدة: التنظيم الهرمونى فى الإنسان ٠١۷ ٠‏ 


داب 


أكمل العبارات الآتية: 
1 تفرزالهرمونات فى الجسم من أعضاء خاصة تسمی ..... ......... (معتروج 9:15 ) 
ب القدة ........... ... تفرزهرمونًا ينظم نمو وتطورا لأعضاء التناسلية فى الإنسان. (القاهرة )۴٠۴۴‏ 
ج عندما تقل كمية اليود بالطعام يقل إفرازهرمون 52 (أسيوط +؟.؟) 
د تفرزالغدة الدرقية هرمون عدوا عنام أنه له ةده الذى يقبط مستوط الكاتسيوم قى لدم (دمياط ؟5.؟)) 
ه تتكون الغدة ........ .. من فصين يمّعان فك الجزء الأمامى للعنق وتفرزهرمونًا يسمى ... 
(الدقيلية ١1ء٠)‏ 
تخي را لإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
| يوجد أسفل المخ غدة صغيرة فى حجم الحمصة تسمى الغلة ................ , ٠‏ (سوهاج ۲۰۴۴) 
(النخامية - الدرقية - الكظرية ) 
ب الخلايا المستهدفة هى الخلايا التى ...... ... 5 (سوهاج 15.؟) 
٠‏ (تفرزالهرمون - تنقل الهرمون - تتأثر بالهرمون) 
ج يموم هرمون ................. بإطلاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية . (السويس *+©:6) 
(التمو- التبروكلدين - الأدريتاليق) 
د الهرمون الذى يسبب نقصه تضخم الغدة الدرقية .............. (الغربية 39.؟) 
(الثيروكسين - الأنسولين - الإستروجين) 
اكتب المفهوم العلمى: 
| غدة تقع أسفل المخ وتتكون من فصين كل منهما يفرز العديد من الهرمونات . 
) امن | TT E)‏ 
ب رسائل كيميائية تنظم وتنسق معظم الأنشطة والوظائف الحيوية فى جسم الكائن الحى. 
Ceska)‏ لاس 
ج الهرمون الذى يضبط معدل سرعة نمو العضلات والعظام. LE O)‏ 
د خلايا يؤثرفيها الهرمون وتقع بعيدًا عن موقع الغدة الصماء المفرزة له 
علل لماياق انمو او 
١‏ يطلق على الغدة النخامية «سيدة الغدد». (القاهرة 029؟1) 
ب الدم هو السبيل الوحيد لكى يصل الهرمون إلى موقع عمله. (السويس 25.؟) 
® قارن بين كل من: 
| الغدة النخامية والغدة الدرقية من حيث (تكوينها - مكانها). (الأقصر٣۴٠٠)‏ 
ب التضخم البسيط والتضخم الجحوظى من حيث (السبب - أعراض المرض). (الدقهلية )٠١١١‏ 
اذكرأهمية كل من: 
| هرمون الكالسيتونين. الأقرخ.)») ب هرمون الثيروكسين. (البحيرة 5.15) 


م.؟ الوحدةالرابعة:الهرمونات 


لا غدة البنكرياس 
> الموقك: 
تقع بين المعدة والأمعاء الدقيقة. 


> الوصف: 
ورقية الشكل وتعتبرغدة مشتركة. 


هرمون الأنسولين هما هرمون الجلوكاجون 


5 خفض مستوى سكرالجلوكروز فى الدم وطن . رفع مستوى سڪرالجلوڪوز فى الدم ۾ 
| إلى المستوى الطبيعى. 0 إلى المستوى الطبيعى. ۰ 
E :‏ ا لمي ا ب سن 
إ ه تحفيزخلايا الجسم على امتصاص ٠‏ تحفيزخلإيا الكيد على تحويل | 
| سكرالجلوكوزمن الدم لاستخدامه فى 00227 الجليكوجين المخزن فيه إلى سك د 
الحصول على الطاقة . جلوكوزوإطلاقه إلى مجرى الدم ليكون | 

| ٠. “= 

٠‏ تحفيزخلايا الكبد على تخزين س كر متاحًا لخلايا الجسم . ا 
| الجلوكوزالزائد فى صورة جليكوجين. إٍِ 502 


ل 
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€ 
0 
> ارتفاع مستوى سكر الجلوكوزفى الدم عن المستوى الطبيعى. 
يقوم البنكرياس بإفراز هرمون الأنسولين الذى يعمل على تحفيز خلايا 
الكبد على تخزين سكر الجلوكوز الزائد فى صورة جليكوجين. 
> انخفاض مستوى سكرالجلوكوزفى الدم عن المستوى الطبيعى. 
يقوم البنكرياس بإفرازهرمون الجلوكاجون الذى يحفز خلايا الكبد على تحويل 
| الجليكوجين إلى سكر جلوكوز. 


E‏ كه 


كك ١‏ البنكرياس غدة مزدوجة الوظيفة. 
> لأنه يفرزهرمونى الأنسولين والجلوكاجون. ووظيفة كل منهما مضادة (معاكسة) لوظيفة الآخر. 
؟- البنكرياس غدة مختلطة (لاقنوية وقنوية). 
> لأنها تعمل كغدة صماء (لا قنوية ) بإفرازهرمونى الأنسولين والجلوكاجون وصيهما فى 
الدم مباشرة. بالإضافة إلى عملها كغدة قنوية بإفرازالعصارة الهاضمة وصبها فى 
الاثنا عشرللمساعدة فى عملية هضم الطعام. 


© مظاهر الخلل الهرمونى فى إفراز هرمون الأنسولين 
> عند حدوث خلل فى إفرازغدة البنكرياس لهرمون الأنسولين؛ فإن ذلك يؤدى إلى الإصابة بمرض البول السكرى. 


ل مرض البول السكر ص( ® 


| حالة مرضية تنشأ نتيجة نقص إفرازهرمون الأنسولين, مما يؤدى إلى ارتفاع Ad‏ 
ا 01 نسبة السكرفى الدم. 42 


السبب: عدم قدرة خلايا الجسم على استخدام سكر الجلوكوز والاستفادة 
منه نتيجة نقص إفرازغدة البنكرياس لهرمون الأنسولين. 

الأعراض: 

٠‏ الشعورالشديد بالعطش. 

۰ تعدد مرات التبول. 


e‏ الوحدة الرابعة: الهرمونات 


الغدتان الكظريتان 


الغدتان الكظريتان 
> الموقة: تقعان أعلى الكلية. 
> الأهمية: تفرزالغدتان الكظريتان هرمون الأدرينالين. 


هرمون الأدرينالين ‏ وظيفته: 
يحفزأعضاء الجسم المختلفة للاستجابة لحالات الطوارئ 


مثل الخوف والانفعال والغضب. 


5 قفر اتان فرموة انورو ٠ E‏ يفرزالمبيش ان هرموتى الإستروجين | 
أ والبروجستيرون. 0 
| هرمون التستوستيرون ٠‏ () هرمون الإستروجين ا 
|39 اظيفته: ا وظيفته: | 
| | مسئول عن ظهورالصفات الجنسية ا مسئول عن ظهورالصفات الجنسية | 
أ | الثانوية فى الذكور. 3 الثانوية فى الإناث. FE E‏ 
1 | ا 
أ (۲) هرمون البروجستيرون 

أ وظيفته: 

ْ يحفزنموبطانة الرحم. _ 


> تصدرالأحبال الصوتية فى الإناث أصوانًا عالية الحدة عن الأصوات التى تصدرها الأحبال الصوتية 
فى الذكور. 

4 يحدث ذلك؛ لأن الهرمونات الجنسية فى جسم الذكرالبالغ تسبب زيادة فى سُمْك الأحبال الصوتية؛ 
لذا فإن الأحبال الصوتية الرفيعة فى حنجرة المرأة تهتز بسرعة أكبر من الأحبال الصوتية الغليظة 
بحنجرة الرجل. 
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> بعض هرمونات الغدد الصماء ووظائفها: 


اله 


النخامية 


الخصيتان 


الهرمون المنشط للغدة الذرقية. 


أ تنشيط الغدة الدرقية لإفرازهرموناتها. 


| تحفيز أعضاء الجسم للاستجابة لحالات الطوارئ. 


ل o.‏ | خفض مستوى سکرالجلوکوزفی الدم. _ 
الجلوكاجون. 00 رفع مستوى سكر الجلوكوزفى الام 
لاتق ` | يظهرالصفات الجنسية الثانوية الأنثوية. " 0 

ا TS‏ الفووة a‏ 
التستوستيرون. الا | يظهرالصفات الجنسية الثانوية ةالذكرية. ٠‏ 


> بعض الأمراض الناجمة عن الخلل الفرفوى فى جسم الإنسان: 


المرض 
(الخُلل الهرموتى) 


القزامة 


55 1 


الجويتر 


البول السكرى 


€ 


الشحصي فز 


تضخم الغدة الدرقية والعنق. 


ال الضسم! لفدة ١‏ لدرقية ت 


بنقص الوزن وسرعة الانفعال 
الشعورالشديد بالعطش وتعدد 
مرات التبول. 


الوحدة الرابعة:السرصوقنات" 


ا 


58 


نقص إفرازالغدة النخامية لهرمون النموفى 
فترة الطفولة. 


زيادة إفراز الغدة النخامية لهرمون الثمو أ 
فى فترة الطفولة. 


نقص إفرازالغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين 
لقلة اليود بالطعام. ‏ ا 


زيادةإفرازالغدةالدرقي ةلهرمون 
الثيروكسين بكميات كبيرة. 


عدم قدرة خلايا الجسم على الاستفادة من" 
سكرالجلوكوزنتيجة نقص إفرازغدة 
البنكرياس لهرمون الأنسولين. 


4 العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
تخليق هرمون النمو بالهندسة الوراثية 
« تفرزالغدة النخامية كميات قليلة للغاية من هرمون النمو فى جسم الشخص المصاب بالقزامة. 

. عالج العلماء فى الماضى الأشخاص المصابين بالقزامة عن 
طريق حقن هرمون النموالبشرى المستخلص من جثث 
الأفراد حديثى الوفاة فى أجسام الأطفال الذين لا تنتج 
غددهم النخامية كميات كافية من هرمون النموء ولكن كميات 
هرمون النموالتى يتم الحصول عليها بهذه الطريقة كانت 
قليلة للغاية ولا تكفى» بالإضافة إلى إمكانية احتوائها على 
بعض الميكرويات التى قد تتسبب فى الإضابة بأمراض 


متنوعة. 


فى عام ۱۹۷۹م نجح العلماء فى تصنيع كميات كڪافية من 
هرمون النمو البشرى باستخدام تقنية الهندسة الوراثية عن 
طريق إدخال الجين البشرى - الذى يحمل تعليمات تخليق 
هرمون النموالبشرى - فى الحمض النووى 0۸۸ للخلايا 
البكتيرية. 

. يهذه الطريقة تمكن العلماء من إنتاج وتجميع كمييات كبيرة 
من هرمون النموالبشرى عن طريق إعداد كميات كبيرة من 
البكتيريا (التى تم إدخال الجين إليها)ء ثم تمت تنقية الهرمون 
وأجريت عليه التجارب والأبحاث. 


فىعام 6م أثبتت الأبحاث التى أجريت على هذا غدة الينكرياس والغدتين الكظريتين 

والغدد التناسلية صفحة ۲۹ 
الهرمون صلاحيته للاستخدام البشرى وعلاج الأطفال بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 
محدودى النمو (الأقزام). 


درس الوحدة: التنظيم الهرمونى فى الإنسان  6١8“‏ 


التنظيم الهرموتى فى الإتسان 
! 
الكتاب المدرسى 


9 أكمل العبارات الآنية: e‏ 
9 تفرزالهرمونات فى الجسم من أعضاء خاصة تسمى 223 
ع مادة كيميائية تعمل على ضبط وتنظيم وظائف معظم أجزاء الجسم تعرف باسم 2501111 
۳ الثيروكسين عبارة عن ......... .... ينظم عملية التحول الغذائى بالجسم. 
4 عندم ا يقل إفرازهرمون النمو فى مرحلة الطفولة يصاب الإنسات ..... 
ه عندما تنخفض كمية الجلوكوزفى الدم يفرزالبنكرياس هرمون ... م 
٩‏ عندما تقل كمية اليود بالطعام يقل إفرازهرمون .... ............... من الغدة eee‏ 


ُ ۷ يفرزهرمون ..................... عندما ترتفع نسبة سكرالجلوكوز بالدم. 
3 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 


١‏ رسائل كيميائية تضبط وتنظم أنشطة ووظائف معظم أعضاء الجسم. 
؟ الأعضاء المفرزة للهرمونات يجسم الإنسان. 
١‏ ما ينجم عندما لا تعمل إحدى الغدد الصماء بالشكل الصحيح. 
؛ الهرمون المسئول عن ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى ذكر الإنسان. 
ه الغدة التى تفرزهرمونًا ينظم نمو الأعضاء التناسلية للإنسان. 
د علامة ( 7 ) أو علامة () أمام العبارات التالية مع تصويب الخطأ إن وجد: 
١‏ تفرزالغدة الدرقية هرمونًا ينظم نمو وتطور الأعضاء التناسلية فى الإنسان. 
؟ يقوم هرمون الكالسيتونين يضبط مستوى الكالسيوم بجسم الإنسان. 
۳ يفرزهرمون الجلوكاجون من الغدة النخامية. 
۽ ينجم مرض القزامة عن نقص إفرازهرمون الأنسولين بجسم الإنسان. 
ه يدخل عنصرالحدید فى تركيب هرمون الثيروكسين . 
و علل لما يأتى: 
١‏ يتخطى طول بعض الأشخاص المترين. 
؟ للغدتين الكظريتين دورمهم عند تعرض الإنسان لحالات الطوارئ. 
٣‏ البنكرياس غدة مزدوجة الوظيفة. 
٤‏ تلعب الغدة الدرقية دورًا هاما فى ضبط مستوى الكالسيوم فى الدم. 
ه يطلق على الغدة النخامية سيدة الغدد. 
5 يصل طول بعض الأشخاص البالغين إلى أقل من نصف متر. 
9 تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


با تا تا بت ت 


١‏ يقوم هرمون ..................... بإطلاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية. 
(۱) النمو (ب) الإستروجين (ج) الثيروكسين 
# الهرمون العسئول عن ظهورالصفات الحتسية الثانوية الذكرية هو.. 
: (۱) البروجستيرون (ب) التستوستيرون (ج) الأدرينالين ‏ 


4 الوحدة الرايعة:الهرمونات" 


الأضواء من الهرمونات إلى الغدة الدرقية 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


أكمل العبارات الآتية: 
۾ ١‏ تفرزالغدة tsi‏ مجموعة من الهرمونات التى تنظم أنشطة العديد من الغدد الصماء الأخرى . 
(بنى سويف ۴۰۴۳) 
۽ تتكون الغدة ..................... من قصين يقعان فى الجزء الأمامى للعنق. (كفرالشيخ )2:2١‏ 
۳ تفرزالغدة الدرقية هرمونى 0000017 RSS‏ (الغيوم 517:؟) 
۽ يفرزهرمون الكالسيتونين من الغدة E‏ (الإسكندرية 6:15) 
ه يوجد أسفل المخ غدة صغيرة جدًّا تسمى الغدة .......... ء والتى تعرف بي ......... . (الفيوم 57:؟) 
٩ ١‏ هرمون .............. يقوم بدوررئيسى فى عمليات التحول الغذائى بالجسم. (القليوبية )٠٠۴۴‏ 
۷ تفرزالغدة ..................... هرمونًا ينظم النمو العام لجسم الإنسان. (القاهرة ١2.؟)‏ 
۸ الغدة .................. تفرزهرمونًا ينظم نمو وتطور الأعضاء التناسلية فى الإنسان. (القاهرة 5:؟) 
٩‏ هرمون ..................... يضبط مستوى الكالسيوم فى الدم. (السويس 057؟) 
٠‏ نقص هرمون ............. فى مرحلة الطفولة يسيب القزامة عند الإنسان. (الإسماعيلية )٠٠۴۳‏ 
31 عندما يقل إفرازهرمون النمو فى مرحلة الطفولة تنشأ حالة e‏ (دمياط ۲۰۴۳) 
۴ عندما تقل كمية اليود فى الطعام يقل إفرازهرمون ...هن الغدة .............. (كقرالشيخ52:؟) 
تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١ >‏ الخلايا المستهدفة هى الخلايا التى E‏ (بنى سويف 5017) 
(۱) تفرزالهرمون (ب) تنقل الهرمون 
(ج) تتأثربالهرمون ( د ) ترفض استقبال الهرمون 
۽ الغدة التى تفرزهرمونًا ينظم مقدارالماء بالجسم هى n‏ (المنوفية "59:؟) 
(١)الغدة‏ الدرقية (ب) الغدة النخامية 
(ج) الغدتان الكظريتان ( د ) غدة البنكرياس 
۳ السبيل الوحيد لوصول الهرمونات إلى الخلايا المستهدفة هو aE‏ (مطروح 2018) 
(١)اللعاب‏ (ب) الدم (ج) الماء ( د ) القنوات 
۽ تتكون الغدة ................... من فصين يقعان فى الجزء الأمامى للعنق على جانبى 
القصبة الهوائية. (الجيزة 2026) 
)١(‏ الدرقية (ب) البتكرياس (ج) الكظرية ( د ) الجاردرقية 
ه يدخل عنصر ..................... فی تركيب هرمون الثيروكسين. (مطروح 057؟) 
(١)اليود‏ (ب) الحديد (ج) النحاس ( د ) الفضة 


درس الوحدة: التنظليم الهرمونى فى الإنسان ‏ 216 


4 + أى الأجهزة الآتية تعمل مع الغدد الصماء على تنظيم الأنشطة والوظائف الحيوية لجسم الإنسان؟ 


(الغربية 9؟.؟) 


)١(‏ الجهازالمناعى (ب) الجهازالعصبى 
(ج) الجهازالتنفسى ( د ) الجهازالتناسلى 
۷ الهرمون الذى يؤدى نقص إفرازه إلى تضخم الغدة الدرقية هو .................... . (الجيزة )۲١١۷‏ 
(١)الإستروجين‏ (ب) الكالسيتونين (ج)الثيروكسين (د) الجلوكاجون 
۸ زيادة إفرازهرمون .................... تؤدى إلى الإصابة بالجويترالجحوظى. 
(۱) الثيروكسين (ب) النمو (ج) الكورتيزون ( د ) الباراثرمون 
۾ تفر .... هرمونًا يسهل عملية الولادة. (بورسعيد +606) 


(١)الغدة‏ النخامية (ب)غدةالمبيض (ج) الغدة الكظرية (د)الغدة الدرقية 
٠‏ الهرمون الذى تفرزه الغدة النخامية ويعمل على ضبط معدل نمو العظام والعضلات 


هو هرمون نو وک و (البحيرة١۴٠٠)‏ 
)١(‏ النمو (ب) الكالسيتونين (ج)الأدرينالين ‏ (د)الأنسولين 
١‏ تفرزالغدة ..................... هرمون الكالسيتونين. (المنيا )۴٠۴۳‏ 
)١(‏ اللعابية (ب) الدرقية (ج) النخامية . (د)الكظرية 
۴ يضبط هرمون الكالسيئونين مستوى ..................... فى الدم . (الوادى الجديد ؟؟:؟) 
)١(‏ البوتاسيوم (ب) الكالسيوم (ج) الحديد (د )الأكسجين 
تخيرمن العمود (ب) ما يناسب العمود :)١(‏ (سوهاج ؟5:؟) 
4 (١)المرض‏ : (ب) السبب 
-١‏ القزامة ) .. زيادة إفرازهرمون الثيروكسين . | 


؟- التضخم الجحوظى (.........) زيادة إفرازهرمون النمو أثناء مرحلة الطفولة . 
ا يده ...)تقض إقرازهزمون النموآثناء:مرخلة الطفولة. 
2 3 تقض إقرازهرمون الثيزوكسين. 


اكتب المفهوم العلمى لكل من: 


١ >‏ أعضاء تفرزالهرمونات وتصيها فى مجرى الدم مباشرة. (شمال سيناء )٠۰۴۲‏ 
؟ رسائل كيميائية تنظم وتنسق معظم الأنشطة والوظائف الحيوية فى جسم الكائن الحى.٠(قنا )٠٠١‏ 
٠‏ غدد لا قنوية تصب إفرازاتها من الهرمونات فى الدم مباشرة. (الوادى الجديد 2058) 
؛ الخلايا التى يؤثرفيها الهرمون وتقع بعيدًا عن موقع الغدة الصماء المفرزة له. (الشرقية )٠٠۴۳‏ 
ه الخلل الناشئ عن عمل إحدى الغدد الصماء بشكل غير طبيعى. (أسوان 56.؟) 
Q‏ ” الغدة المسئولة عن إفرازهرمون يعمل على توازن الماء بالجسم. (المنوفية 15:؟) 
| ۷ حالة مرضية تنشأ نتيجة نقص إفرازهرمون النموفى مرحلة الطفولة. (شعال سيناء 056)) 


٩‏ | الوحدةالرابعة:الهرمونات' 


۸ حالة مرضية تنشأ نتيجة زيادة إفرازهرمون النمو فى مرحلة الطفولة. 
٩‏ مرض ينتج عن نم ص إفرازهرمون الثيروكسين لقلة اليود بالطعام. 
٠‏ حالة مرضية تنشأ نتيجة زيادة إفرازهرمون الثيروكسين. 
نف اكتب اسم الهرمون الذى تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية: 
١ >‏ الهرمون الذى يضبط معدل سرعة نموالعضلات والعظام. 


؟ هرمون ضرورى للتمثيل الغذائى فى الجسم لإطلاق الطاقة اللازمة من الغذاء. 


۲ هرمون مسئول عن ضبط مستوى الكالسيوم فى الدم. 
۽ الهرمون الذى يؤدى نقصه إلى الإصابة بمرض الجويترالبسيط . 


(المنوفية )۴٠۴۳‏ 
(شمال سيناء ۴۰۱۹) 


)۴١۱۷ (الإسكندرية‎ 


(المنوفية 15:؟) 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة؛ وعلامة (6/) أمام العبارة غيرالصحيحة: 


١ 4‏ تفرزالهرمونات فى الجسم من أعضاء خاصة تسمى الغدد الصماء. ) 

؟ يدخل عنصرالحديد فى تركيب هرمون الثيروكسين. ) 
۳ تقوم الغدد الصماء بإفرازما يزيد عن ٠١‏ هرمونًا بجسم الإنسان. ) 
۽ تفرزالغدة الدرقية هرمون الكالسيتونين الذى يضبط مستوى الكالسيوم فى الدم. ( 
ه عندما يقل إفرازهرمون النمو فى مرحلة الطفولة يصاب الإنسان بالعملقة. ( 
1 نقص إفرازهرمون الثيروكسين يسبب التضخم الجحوظى. ) 
۷ مرض التضخم البسيط يكون نتيجة قلة اليود فى الطعام. ) 
۸ نقص الوزن وسرعة الانفعال من أعراض مرض الجويترالبسيط. ) 


a 


صوّب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 

السبيل الوحيد لوصول الهرمون إلى الخلايا المستهدفة هو القنوات. 
١‏ توجد الغدة النخامية أسفل البنكرياس. 
4 ۳ يدخل عنصرالحديد فى تركيب هرمون الثیروکسین . 
الغدة الدرقية تفرزهرمونًا ينظم نمو الأعضاء التناسلية فى الإنسان. 


يعمل هرمون الإستروجين على ضبط مستوى الكالسيوم فى الدم. 


ع 5 د جو خخ فك 6د EE‏ 


الجويترالبسيط ينتج عن نقص إفرازهرمون النمو . 
ما المقصود بكل من...؟ 


١‏ الهرمونات (أسيوط02؟) ۽ الغدد الصماء (اللا قنوية) 
الخلايا المستهدفة ۽ الخلل الهرمونى 

ه القزامة (المنوفية )۴١۱۷‏ 5 العملقة 

۷ الجويترالبسيط ۸ الجويترالجحوظى 


تنجم القزامة من نقص إفرازهرمون الأنسولين بجسم الإنسان فى مرحلة الطفولة. 


زيادة إفرازهرمون الكالسيتونين يؤدى إلى الإصابة بمرض التضخم الجحوظى. 


) (البحرالأحمر2:؟) 
3 (الغربية )۴٠۴۳‏ 
( (الإسكندرية (terr‏ 
) (سوهاج ۴۰۴۳) 
) (البحرالأحمر۳؟٠؟)‏ 
( (أسوان ۰۴۳؟) 


) (بنى سویف ۰۱۹) 


( 


(القليوبية )۴٠۴۳‏ 
(القاهرة 19.؟) 
(المنيا 057؟) 
(أسيوط ۴۰۱۷) 
(القاهرة 15:؟) 
(الدقهلية )٠٠۴۳‏ 
(القاهرة 021؟) 


(القليوبية 21:؟) 


(VY Li) 


(المنيا 2015) 


(الإسكندرية 6015) 
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علل لمايأتى: 


١‏ تسمية الغدد الصماء بهذا الاسم. (الغيوم 16.؟) 
؟ الدم هو السبيل الوحيد لكى يصل الهرمون إلى موقع عمله. (السويس ؟4.؟) 
۴۳ يطلق على الغدة النخامية سيدة الغدد الصماء. (الوادى الجديد 647.؟) 
۽ يتخطى طول بعض الأشخاص المترين. (أسيوط )۲١۱۷‏ 
٠‏ يحدث لبعض الأشخاص نمو مستمرفى عظام الأطراف مما يجعلهم عمالقة. ٠‏ (الوادى الجديد 16.؟) 
ه يصل طول بعض الأشخاص البالغين إلى أقل من نصف متر. (الشرقية )٠١١‏ 
٠‏ قد يحدث توقف لنمو الجسم فيصبح الشخص قَرمًا بعد البلوغ (الدقهلية )٠٠۴١‏ 

1 تلعب الغدة الدرقية دورًا هاما فى ضبط مستوى الكالسيوم فى الدم. (مطروح ۲۰۲۳( 
۷ ضرورة احتواء طعام الإنسان على عنصراليود. (الإسكندرية 15.؟) 
۸ إصاية بعض الأشخاص بحالة الجويترالبسيط. (الفيوم )٠١١١‏ 
٩‏ تضخم الغدة الدرقية ونقص الوزن عند بعض الأشخاص. (قنا ۵( 

ماذا يحدث عند...؟ 

١ 4‏ عمل إحدى الغدد الصماء بشكل غير طبيعى. (القليوبية ؟؟,؟) 
؟ نقص نشاط الغدة النخامية بالجسم. (الدقبلية 15.؟) 
۳ زيادة إفرازهرمون النموفى مرحلة الطفولة . (الجيزة 59.؟) 
۽ نقص إفرازهرمون النمو أثناء مرحلة الطفولة. (القليوبية ؟2.؟) 
ه زيادة إفرازهرمون الثيروكسين بكميات كبيرة فى الإنسان. ‏ ' (السويس 6.11) 
5 نقص إفرازهرمون الثيروكسين. (جنوب سيناء 15:) 
0 قلة أملاح اليود فى الطعام. (الأقصر 7.؟) 

قارن بين كل من: 
١‏ العملقة والقزامة من حيث (السبب - مظهر الخلل). (الأقصرةا.)) 

١‏ ؟ التضخم البسيط والتضخم الجحوظى من حيث (السبب - الأعراض). (الدقهلية 015؟) 

اذكرأهمية أو وظيفة كل مما يأتى: 

١ 4‏ الغددالصماء. (السويس62025)) ؟ الغدةالنخامية. (الشرقية 19.؟) 
۳ الهرمونات. ؛ الهرمون المنشط للغدة التناسلية. (الأقصسر 1:)) 
ه الهرمون المنشط للغدد الثديية. ‏ 5 هرمون النمو. (أسيوط ۲۷) 
۷ هرمون الثيروكسين. (البحيرة 35.؟) ۸ هرمون الكالسيثونين. (الأقسرؤك:؟) 


اذكرالهرمون الذى يتسبب زيادة أو نقص إفرازه فى الحالات الآتية: 
١‏ العملمة. ؟ القزامة. (القايوبية 2:15) 
1 ۳ التضخم البسيط. (القليوبية 015)) ۽ التضخم الجحوظى. 


۸ الوحدة الرايعة: الهرمونات 


غدة البنكرياس والغدتان الكظريتان والغدد التناسلية 

أكمل العبارات الآتية: 
١‏ توجد غدة البنكرياس بين 3 
؟ تقع الغدتان ..................... قوق الكليتين وتفرزان هرمون NS‏ (المنيا017؟) 


۴ تفرزالخصية هرمون ..................... » ویفرزالمبیض هرمونى 2111111 (دمياط 2016) 
۾ ء نقص إفرازهرمون الأنسولين يؤدى إلى الإصابة ' بمرض (أسيوط ۰۱۷؟) 
ه هرمون الجلوكاجون يحفز خلايا (أسيوط 029؟) 
5 هرمون es‏ بحا امل ال ابابد التبريعة فى دالا الطوارئ. (القليوبية 6:1) 
۷ يفرز ..................... هرمون الإستروجين المسئول عن CR) 1C Sse‏ 
۸ عندما تقل نسبة سكرالجلوكوز فى الدم عن المعدل الطبيعى قاری بإفرازهرمون 
3 ه فأ ا 0 0 0 0 0 0 0 (اسوان۱۹) 
9 عندما يرتفع مستوى الجلوكوزفى الدم عن المعدل الطبيعى يقوم البنكرياس بإفرازهرمون 
................. الذى يحفز خلايا الجسم على امتصاص ع ل (البحيرة ؟5:؟) 
٠‏ هرمون ........... وظيفته معاكسة لوظيفة هرمون الأنسولين ويقوم ........ بإفرازهما. (الدقهلية 58.؟) 
تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
١ >‏ هرمون .......... يحفزخلايا الكبد على تخزين سكرالجلوكوزالزائد عن حاجة الجسم. 2 (الدقهلية )٠١‏ 
)١(‏ الجلوكاجون (ب) التستوستيرون (ج)الأنسولين (د)الثيروكسين 
۽ يظهرهرمون ........... الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر. (المنيا"9؟.؟) 
١(‏ )الإستروجين (ب) البروجستيرون (ج) التستوستيرون (د)الأدرينالين 
٣‏ هرمون ............... مسئول عن إظهارالصفات الجنسية الثانوية فى الإناث. (كفرالشيخ 027؟) 
(1)الثيروكسين (ب)الأدرينالين (ج)الإستروجين (د)التستوستيرون 
؛ هرمون ..................... يحفزنمو بطانة الرحم 
(١)التستوستيزوت‏ (ب)البروجستيرون (ج)الإستروجين ‏ (د)النمو 
ه الهرمون الذى يقوم بتحفيزالكبد على إطلاق سكر الجلوكوزهو ا (الإسكندرية 027؟) 
)١(‏ الثيروكسين (ب)الأنسولين ‏ (ج)الإستروجين (د)الجلوكاجون 
٩ 4‏ يفرزالبنكرياس هرمون ............. الذى يعمل على خفض مستوى السكر فى الدم. (جنوب سيناء 001؟) 
)١(‏ الجلوكاجون (ب) البروجستيرون (ج) الأنسولين ( د )الإستروجين 
۷ يتم إفرازهرمون الأدرينالين من .............. لتحفيزأعضاء الجسم للاستجابة للطوارئ. (القاهرة 2:15) 
(١)المبيضين‏ (ب) الخصيتين (ج) الغدة الدرقية (د)الغدتين الكظريتين 
يزداد إفرازهرمون ..................... فى حالة الانفعال الشديد . (أسوان 039؟) 
(١)الأنسولين‏ (ب) الجلوكاجون (ج)الإستروجين (د)الأدرينالين 
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))١١ عمل هرمون ....... ............. مضاد لعمل هرمون الأنسولين. (الإسماعيلية‎ ٩ 
التستوستيرون (ب)الجلوكاجون (ج)الأدرينالين (د))النمو‎ )١( 


٠‏ أمكن تخليق هرمون ................. بتقنية الهندسة الوراثية لعلاج حالات القزامة. 
(١)التستوستيرون‏ (ب)الإستروجين (ج)النمو ( د ) الباراثرمون 
اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١‏ حالة مرضية تنشأ نتيجة نقص إفرازهرمون الأنسولين. (الإسماعيلية 05.؟) 
؟ غدد تفرزهرمون الأدرينالين. (أسيوط 5١:؟)‏ 
۲ غدة تفرزهرمونًا يخفض مستوى السكرفى الدم. (القاهرة *؟.)) 
؛ غدة تفرزهرمونًا يظهر الصفات الجنسية الثانوية فى الذكور. (بنى سويف 6.2) 
اكتب اسم الهرمون الذى تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية: 
١‏ الهرمون الذى يفرزعند ارتفاع نسبة سكر الجلوكوزفى الدم. (الجيزة۴١۴) ٠‏ 
؟ هرمون يحفزنمو بطانة الرحم. (المنوفية 15.؟) 


۳ الهرمون الذى يحفزخلايا الكبد على تحويل الجليكوجين إلى سك رجلوكوز فى الدم. (بنى سويف 5015) 
؛ الهرمون المسئول عن تحفيزأعضاء الجسم المختلفة للاستجابة فى حالات الطوارئ.(المنرفية )٠٠٠١‏ 


ه الهرمون المسئول عن ظهورالصفات الجنسية الثانوية فى الذكور. (القاهرة 1:؟) 
١‏ الهرمون المسئول عن ظهورالصفات الجنسية الثانوية فى الإناث. [الإسطعيلية 1») 


8 ضع علامة ( ”) أمام الغبارة الصحيحة: وعلامة () أمام العبارة غيرالصحيحة: 
١‏ يفرزهرمون الجلوكاجون من الغدة النخامية. ( (folk)‏ 
؟ هرمون الإستروجين يحفز نمو يطانة الرحم. ) (دمياط 6۰( 


) 
) 

4 ” عندما تنخفض كمية الجلوكوزفى الدم يفرزالبنكرياس هرمون الجلوكاجون. ( ) (قاتء) 
0 


؛ هرمون الأدرينالين ينشط أعضاء الجسم للاستجابة فى حالات الطوارئ. ) (كفرالشيخ 2.) 
صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١‏ يعتبرهرمون البروجستيرون مسئولًا عن ظهورالصفات الجنسية الثانوية الأنثوية. ٠‏ (الإسكندرية )٠٠٠١‏ 
١‏ ؟ يعمل هرمون التستوستيرون على تحفيز عملية نمو بطانة الرحم. (الوادى الجديد ؟.؟) 
٠١‏ عند انخفاض مستوى السكرفى الدم يستجيب الكبد بإفرازهرمون الجلوكاجون. ‏ االغدبية605) 
۽ هرمون الأنسولين يحفزانطلاق سكر الجلوكوزمن الكبد. (الفيوم ؟5.؟) 
ه إزالة الغدة الدرقية من الجسم تؤدى إلى عدم إفرازهرمون الأدرينالين الذى يحفزأعضاء الجسم 
للاستجابة السريعة فى حالات الطوارئ. (الجيزة 41:؟) 
ما المقصود بكل من...؟ 
. - مرض البول السكرى. (سوهاج 197.)) 


٠١‏ الوحدة الرابعة:الهرمونات 


علل لمايأتى: 
١‏ تعمل غدة البنكرياس على ضيط مستوى سكر الجلوكوز فى الدم. (البحيرة )201١‏ 
؟ البنكرياس غدة مزدوجة الوظيفة. (مطروح 057؟) 
م يعالج بعض مرضى البول السكرى بحقن الأنسولين. : 
5 البنكرياس غدة مختلطة. 
0 
3 


يزداد ا رموه ابرع یت اا ا ا (المنيا 015؟) 
يطلق على الغدة الكظرية غدة الاتفعال. (الإسماعيلية ١١١؟)‏ 
٠‏ للغدتين الكظريتين دورهام عند تعرض الإنسان لحالات الطوارئ. (أسيوط ۳؟۲۰) 
۷ بحث العلماء عن مصدرآخرلهرمون النمو لعلاج المصابين بالقزامة بدلا من المستخلص من الأفراد 
حديثى الوفاة. 
ماذا يحدث عند...؟ 
١‏ انخفاض مستوى سكرالجلوكوزفى الدم عن المستوى الطبيعى. (القاهرة 21:؟) 
؟ ارتفاع مستوى السكر فى الدم. (الأقصر02؟) 
ا عدم قدرة خلايا الجسم على امتصاص سكرالجلوكوزمن الدم. (الأقصرةاء؟) 
۽ زيادة إفرازالبتكرياس لهرمون الأنسولين. (الأقصرا؟.؟) 
ه توقف البنكرياس عن إفرازهرمون الجلوكاجون. (السويس؟2:؟) 
التعرض لموقف طارئ. (دمياط )۲۰۱١‏ 
۷ إدخال الجين البشرى الذى يحمل تعليمات تخليق هرمون النموالبشرى فى حمض 0۸۸ بالخلايا 
البكتيرية. (المنوفية )۴١١۷‏ 
8 قارن بين كل من: 
١‏ هرمون الجلوكاجون وهرمون الكالسيتونين من حيث (الغدة المفرزة لكل منهما -الأهمية). (القليوبية 15:؟) 
؟ هرمون ن الأنسولين وهرمون الجلوكاجون من حيث (الأهمية). 
٣‏ الخصيتين والمبيضين من حيث (الإفرازالهرمونى - أهمية الهرمون). (بنی سويف ۲۰۱۹) 
| ؛ هرمون الإستروجين وهرمون التستوستيرون من حيث (الغدة المفرزة لكل منهما -الأهمية). (القليوبية )۲١۱۷‏ 
ه مرض التضخم الجحوظى ومرض البول السكرى من حيث (الأسباب - الأعراض). (الإسكندرية 20117) 
اذك رأهمية أو وظيفة كل مما يأى: 
١‏ هرمون الأنسولين. (البحرالأحمر )۲:۲١‏ © هرمون الجلوكاجون. 
م الغدتان الكظريتان. (الدقهلية )٠٠٠١‏ 4 هرمون الأدرينالين فى جسم الإنسان. (السويس )٠١۱۷‏ 
ه هرمون التستوستيرون. (قنا2:11) 5 هرمون الإستروجين. 
۷ هرمون البروجسكيرون. (الأقصر )2 ۸ تخليق هرمون النموالبشرى. (أسيوط ۴۰۱۷) 
استخرج الكلمة أوالعبارة غيرالمناسبة ثم اذكرما يربط بين باق الكلمات: 
١‏ المبيضان - الغدة الدرقية - الغدد اللعابية - الغدة النخامية. (البحيرة 57:؟) 
؟ القزامة - العملقة - السرطان - اليول السكرى. (أسيوط 027؟) 
۳ التستوستيرون - الأدرينالين - الإستروجين - البروجستيرون. (القليوبية 57:؟) 


؛ سرعة الانفعال - نمو مستمرفى عظام الأطراف - نقص الوزن - جحوظ العينين. (القليوبية 029) 
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ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 
١‏ من الشكل المقابل: 

)١(‏ ما اسم الغدة (×) ؟ (أسوان +.؟) 

(ب) ما هو الهرمون الذى تفرزه هذه الغدة ويعمل على 
رفع مستوى سکرالجلوکوزفی الدم؟ 

؟ من المخطط التالى: (قنا (٠٠۴۴‏ 


GEES 5222+ E 


(۱) استبدل الرموزبما يناسبها من بيانات. 


(ب) متى يُفرزالهرمون (ص)؟ وما اسم الغدة المفرزة له ؟ 


) اسللة متهارات ا 
لوست 
١‏ اخترالاجابة الصحيحة مما بين القوسين : 


(1) الهرمون الذى يحفزإطلاق سكرالجلوكوزالمختزن فى خلايا الكبد يفرزمن E‏ 
(الكبد - الينكرياس - الأنسولين - الغدة النخامية) 
(ب) تبدأ ............. فى إفرازهرموناتها قرب مرحلة سن البلوغ . 
(الغدة النخامية - الغدة الدرقية ‏ الغدد التناسلية - الغدتان الكظريتان) 


؟ تؤدى الغدد التناسلية دورًا هاما فى عملية التكاثر الجنسى وإفراز الهرمونات الجنسية. 


فما تفسيرك لذلك؟ تركيزالسكرفى الدم 
من الشكل البيانى المقابل: (الغربية )۴١۴١‏ 
ما الهرمون الذى يسبب التغيرفى تركيز ۷ ا 
السكرفى الدم من()0) إلى (/ا)؟ 3 
وما الغدة المفرزة له؟ الزمن 


۽ علل: سكان المناطق الساحلية لا يصابون بمرض الجويتر البسيط. 


۴ الوحدة الرابعة: الهرمونات 


»€ اخترالإجابة الصحيحة: 


8 يوجد أسفل المخ غدة صغيرة فى حجم الحمصة تسمى الغدة 500 

ا (النخامية - الدرقية - الكظرية - اللعابية) 

¦ هرمون ................... يحفزتخزين سكرالجلوكوزفى الكبد. 

1 (الكالسيتونين - الثيروكسين - الجلوكاجون - الأنسولين) (سوهاچ۲۰۲۴) 

أ ۳ يفرزهرمون الكالسيتونين بواسطة 700 

0 (البنكرياس - الغدة الدرقية - الغدة النخامية - الغدة الكظرية) (الوادى الجديد 027؟) 
)١( 9‏ أكمل العبارات الآتية: 

١ '‏ عمل هرمون ..................... مضاد لعمل هرمون الجلوكاجون. (ينى سويف ©6:6) 

أ 9 يدخل عنصراليود فى تركيب هرمون ا ا(ليحيرة؟؟) 

۰ م الشعورالشديد بالعطش وتعدد مرات التبول ومنت اوش ..................... الناتج عن نقص إفراز 

ا هرمون eR‏ (الشرقية 52:؟) 

0 (ب) ماذا بحدث عند: توقف الغدة النخامية عن إفرازهرمون النمو . (سوهاج ۲۰۲۳) 


صوب ما تحته خط فى العبارات الآتية: 


)؟٠۴؟رصقألا( يقوم الكبد بإفرازهرمون الأنسولين عندما ترتفع نسبة سكرالجلوكوزفى الدم.‎ ١ 
ا ؟ يقوم هرمون الأدرينالين بإطلاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية. (سوهاج 57:؟)‎ 
)6:26 م توجد الغدة النخامية أسفل الكلية. (الإسماعيلية‎ 

لق 10 ) اذكراسم الهرمون الذى يؤدى حدوث خلل ف إفرازه إلى الحالات الآتية : 

ا ١‏ القزامة. ؟ التضخم الجحوظى (بنى سويف ۴۰۴۳) 
ا (ب) أكمل الفراغات فى الجدول الآى: (القليوبية )٠٠۴۴‏ 
1 اسم الهرمون الغدة التى تفرزة أهميته 
E: 1‏ | تنظيم النمو العام للجسم | 


